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Izoliacinés medziagos — Pagrindai

Santrauka

Siame skyriuje pateikiami skirtingy izoliaciniy medziagy savybiy apradymai, pagrindiniy savoky
paaiskinimaiir vertinimo metodai.

Mokymositikslai

Baige §j modulj besimokantieji gebés ...

e [Svardinti svarbiausiasizoliaciniy medziagy fizines savybes

e Paaiskinti svarbiausias sgvokas bei jvardinti susijusius vienetus

e Paaiskinti skirtingas izoliaciniy medziagy savybes

e Paaiskinti U vertés svarbg ir papildomas izoliaciniy medziagy savybes, atsizvelgiant
sieny struktOra

e ISvardinti svarbiausius utilizavimo, darby saugos ir izoliaciniy medziagy naudojimo
aspektus
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1 Kokiomisfizinémis savybémis pasizymiizoliacinés medziagos?

Norint palygintiir jvertintiskirtingas izoliacines medziagas, bUtina zinoti jy technines savybes.
Priklausomai nuo:

e Siluminio laidumo,

e Silumos perdavimo koeficiento,

e degumo klasés,

e gary pralaidumo,

e savitosios Siluminés talpos,

e garsoizoliacijosir

e matmeny stabilumo

izoliacinés medziagos gali bUti naudojamos srityse.
1.1 Siluminis laidumas (Siluminio laidumo koeficiento A verté)

Siluminis laidumas (matavimo vienetas = W/mK rodo, kiek medziaga gali praleisti $ilumos. Jis
matuoja Silumos energijos kiekj, kuris perkeliamas per vieng valandg 1 m storio medziaga 1 kv.
m plote, jei abiejy sieneliy pusiy temperatdry skirtumas yra 1 Kelvinas, 1 Celsijus.

Medziagos Siluminis laidumas labiausiai priklauso nuo medziagos tankio, temperatiros,
akytumo (porétumo) ir drégnio, nes vandens didelis Siluminis laidumas, o akytos (porétos)
statybinés medziagos dazniausiai linkusios jgerti vanden;. Taigi, Siluminis laidumas yra nuo
temperatiros priklausanti medziagos konstanta.

Praktiné taisyklé

Kuo mazesné A verté, tuo geresnémis izoliacinémis savybémis pasizymi medziaga.

1.2 Silumos perdavimo koeficientas (U verté)

Silumos perdavimo koeficientas (matavimo vienetas = W/m?*K) rodo jprastu 1 kv. m ploto
skerspjoviu per tam tikra laiko vienetg pereinantj Silumos srauto tankj, kai oro temperatary
skirtumas abiejose pusése yra 1 Kelvinas, 1 Celsijus.

—_— —r — —F
& cm 10 cm 14 cm

U=043 WimiK  U=0,33 Wim*K U=0,25W/mK

1pav.: Skirtingo storioizoliaciniosluoksnio U vertés (Salt inis: Dipl.-Kfm. Tobias WeiRgerber, Market ing, ft
Fenster & TUrenForm GmbH)
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Skirtingai nei apskaicivojant Siluminj laiduma, j skaiciavimus yra jtraukiamas atitinkamos
pastato dalies storis. Todél U verté ypac svarbi lyginant skirtingas konstrukcijas. U verté
neapibUdina pacios medziagos, kaip, tarkime, A verté, taciau yra apskaiciuojama Siluminio
laidumo koeficientg (A verte) padalijus i$ izoliacinés medziagos sluoksnio storio. Dél to Silumos
perdavimo koeficientas visada priklauso nuo pasirinktos konstrukcijos.

Praktine taisykle

Kuo mazesné U verté (pastato daliy), tuo mazesnis Sildymo poreikis (patalpos, kurig supa tos
pastato dalys).

1.3 Degumas

Degumas medziagy savybé, apibudinantijy gebéjima degti normaliomis sglygomis. Pagal tai
izoliacinés medziagos yra skirstomos j degumo klases (EN 13 501-1). Pagrindiniai degumo
kriterijai yra degumas, liepsnos sklidimo greitis ir iSskiriamos Silumos kiekis—. Skiriamos
septynios statybiniy medziagy degumo klasés.

1lentelé: Degumo klasés EN 13 501-1

Klasé Atitinka

F Degiosios, lengvai uzsiliepsnojancios. Elgsena nereglamentuojama.
Priskirtini polistiresniniai putplasciai be deguma mazinanciy priedy.

E Degios, vidutiniskai uzsiliepsnojancios. Skatina degima. Priskirtini
polistireniniai putplasciai sudeguma mazinanciais priedais, presuoti
Siaudai.

D Degios, sunkiai uzsiliepsnojancios. Smarkiai palaiko degimg. Priskirtina

mediena, OSB plokstés, fanera be deguma mazinanciy priedy.

C Sunkiai degandios. Kazkiek palaiko degima. Priskirtina fanera sudeguma
mazinandiais priedais.

B Sunkiai degandios. Nezymiai palaiko degima. Priskirtinas kietas PVCsu
deguma mazinandiais priedais, cementu sujungtos smulkiniy ploksteés.

A2 Nedegios. VisiSkai nepalaiko degimo. Stiklo vata.

Aa Nedegios. VisiSkai nepalaiko degimo. Akmens vata, betonas, natdralus
akmuo.

1.4 Garylaidumas ()
Gary laidumas zymi atsparumga, pasipriesinimg vandens gary sklidimui medziaga. Bematis

vienetas zymi, kiek karty Sios medziagos sluoksnio gary laidumo verté yra didesné uz tokio pat
storio nejudraus oro sluoksnio gary laidumo verte. Nejudraus oro sluoksnio p=1.
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Praktine taisykle

Zemos p vertés izoliaciné medziaga vadinama laidZia garams. Garams laidZioje konstrukcijoje
vanduo, jsiskverbes jizoliacine medziagg, gali lengvai pasisalinti. Kuo aukStesnés p verté, tuo
izoliaciné medziaga nelaidesné garams. Taigi, pastaroji nebe taip lengvai gali jgerti drégme ir
perduotija kitiems konstrukcijos sluoksniams.

Natoraliy pluosty izoliacinés medziagos pasizymi zemu gary laidumu, taigi, itin geromis
difuzinémis savybémis. Augalinés ir gyvininés kilmés izoliacinés medziagos dazniausiai jgeria
didesnjvandens kiekj, palyginti su kitomis medziagomis, visiSkai neprarasdamos izoliacinio
poveikio. Dél Sios priezasties pastarosios sureguliuoja oro drégmés lygj aplinkoje.

1.5  Savitoji Silumos talpa (c)

Savitoji Silumos talpa (vienetas = J/kgK) yra Silumos kiekis, reikalingas 1 kg medziagos
temperatirai pakeltivienu Kelvino, Celsijaus laipsniu.

Praktiné taisykle

Didelé savitoji Silumos talpa rodo medziagos savybeilga laikotarpj islaikyti Siluma, nes reikia
didelio Silumos kiekio medziagos temperatirai pakeisti.

Izoliaciniy medziagy savitoji Silumos talpa uzt ikrina subalansuotg temperat@ros kreive
pastatuose, pavyzdziui, kuomet yra kompensuojami skirtumai tarp dienos ir nakties
temperatory. Kuo didesné savitoji siluma, tuo geriau $iluma subalansuojame pastate. Zemos
savitosios Silumos talpos pastatai greitai perkaista ir greitai atvésta.

Pastato temperatiros kreive labiau veikia stambios pastato dalys (mUro sienos, akmens
grindys) nei izoliacinés medziagos.

1.6 Garsoizoliacija

Izoliacinés medziagos turi ne tik padétiisvengti nepageidaujamo karscio arba salcio
praleidimo, jos taip pat turi sumazinti garso sklidima, pavyzdziui, apsaugoti pastato gyventojus
nuo iSorés triuksmo.

Garsas apibréZziamas vibracijomis ir vibracijy skverbimusi j elastinj king. Izoliacine medziaga
padengto pastato dalies funkcija — neleisti prasiskverbti Sioms vibracijoms.

Galima skirti:

e orotriukSmo (t.y. susidariusio dél kontakto su oru) garso izoliacijg ir
e kontaktinio (smdgio garso) triuksmo (dél kontakto su medziaga) garso izoliacija.
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garso sklidimas F

2 pav.: Garso sklidimo kelias (Salt inis: Rockfon, adaptuota)

Pastato daliy oro triukSmo garso izoliacijg, statinio atitvaros gebéjima silpninti or sklindantj
garsg, zymioru sklindancio garso mazinimo rodiklis R,, (matavimo vienetas = dB, decibelas).
Siai reikdmei pasiektiismatuotas garso mazinimo rodikliy kontras derinamas prie standartinio
kontdro. Oru sklindancio garso mazinimo rodiklis tuomet yra Sio priderinto kontdro verté 500
Hz dazniu.

Panasiai apskaicivojamas ir smigio garso izoliavimo rodiklis, parodantis, kaip perdangos
perduoda smigio garsa statinyje. Reglamentuojamieji dydziai pateikiami smogio garso slégio
lygio verte L, , (matavimo vienetas = dB, decibelas). Smugio garso izoliavimo rodiklis ypac
svarbus grindy konstrukcijoms.

Praktiné taisykle

Medziagaisudétingateiktitiek Silumos, tiek garsoizoliacijg tuo paciu metu, nes bitinos
priesingos medziagos savybés. Mazas tankis ir akytumas (porétumas) jprastai sukuria Silumos
izoliacijos poveikj. Geros garsoizoliacijos, priesingai, galima pasiekti naudojant didelio tankio
medziagas, todél dazniausiai reikia ieSkoti tarpinio varianto Sioms dviem savybéms. Tiesa, kai
kuriosizoliacinés medziagos pasizymi geromis Siluminés izoliacijos savybémis nepaisant didelio
tankio (pvz., kalcio silikato ploksteés, Siaudy briketai, nendriy plokstés ar minkstos medzio
plauso plokstés).
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Matmeny stabilumas

Matmeny stabilumas (pvz., veikiant temperatdriniams, slégio pokyc¢iams) yraypac svarbus
izoliacinéms plokstéms ir dembliams, nes Sios izoliacinés medziagos is anksto pagaminamos, o
véliau tik surenkamos. Taip pat ir birioms arba purSkiamosioms izoliacinems medziagoms reikia
tam tikro laipsnio stabilumo, nes izoliacijos sluoksnio tustumos stipriai lemia izoliacinj poveik].

Kaip izoliacinés medziagos galibutivertinamos ekologijos ir sveikatos
pozilriais?

Lyginantizoliacines medziagas bitina zinotine tik jy technines savybes, bet atsizvelgtiir j kitus
svarbius aspektus. Bendrg vaizda galima susidarytiisnagrinéjus produkto gyvavimo cikla. Taip
patizoliacines medziagas galima jvertinti pagal tai, kaip jos gali boti utilizuotos arba
panaudotos dar kartg, taip patjvertinant poveikj sveikatai.

Gyvavimo ciklo analizé (GCA)

Gyvavimo ciklo analizé — tai iSsamus vertinimas, apimantis tiesioginius ir netiesioginius (net ir
galimus) poveikius aplinkai. Labai svarbu jvertinti viso produkto gyvavimo ciklo fazes —
gamybg, jrengima, naudojima ir sunaikinima.

Izoliaciniy medziagy gyvavimo ciklo analizé jvertina ne tik energijos sanaudas, bet ir tokius
faktorius kaip naudingojo tarnavimo laikotarpis, naudojamos zaliavos, istekliy sgnaudos ar
poveikis sveikatai gamybos procese, perdirbimas ir vartojimas. Vis tik pats svarbiausias
faktorius — energijos suvartojimas, nes izoliaciniy medziagy paskirtis yrataupyti energijos
iSteklius.

BUtina zinoti

Yra dvi galimybeés jvertinti energijos suvartojima: apskaiciuoti pradinj energijos poreikj arba
viso gyvavimo ciklo energijos poreikj. Pradinis energijos poreikis dazniausiai nustatomas
jvertinus gamybos, jrengimo ir (ar) transportavimo ir naudojimo fazes. ISmintingiau
apskaiciuotiviso gyvavimo ciklo energijos poreikj, papildomai jvertinant ir energijos poreikj
sunaikinant produkta arba perpanaudojant po jo naudingojo tarnavimo laikotarpio.

Jei gyvavimo ciklas suplanuojamas tinkamai, izoliacinés medziagos sutaupo tiek pat energijos
jy naudojimo pirmaisiais ménesiais (iki pirmyjy dviejy mety), kiek jos prireiks joms pagaminti ir
utilizuoti. Kitais Zodziais tariant, izoliacinés medziagos energetiskai atsiperka per nagrinéjama
laikotarpj.

Utilizavimas

Pasirenkantizoliacine medziagg, dazniausiai neatsizvelgiama j jos sunaikinimo faze. Kasmet
statybos sektoriaus atliekos sudaro daugiau nei puse visy atlieky Lietuvoje.

Poveikis sveikatai

Pasirinktos izoliacinés medziagos gali stipriai veikti sveikatg tiek statybos, tiek ir statinio
naudojimo pagal paskirtj etapuose.

Izoliacinés medziagos — Pagrindai @. BY NC SA



- carn IE genllus
Learning open conten
Programme plpauo.mt ‘

Pluostinés izoliacinés medziagos gali | aplinka skleisti jkvepiamas pluosto daleles. Tai
pasakytina apie statiniy renovacijos darbus, taikant akmens ir stiklo vata. Paprastai, kuomet
pluostinés medziagos klojamos arba iSrenkamos, dirginama oda, akys, gleiving, jei tinkamai
nesisaugoma tinkamomis apsaugos priemonémis. Stai kodél apsauga nuo dulkiy botina!

Apsauga nuo gaisro yra labai svarbi sveikatos saugos dalis. BGtina taip suprojektuoti statinius ir
taip parinkti medziagas, kad gaisro atveju Zzmoniy sveikatai negrésty pavojus, jie spéty saugiai
pasisalinti. Be gaisro ir jo sklidimo pavojaus, daug démesio reikéty skirti gaisro metu
issiskirianc¢ioms dujoms. Beveik visos medziagos, jskaitant tokias organines medziagas kaip
izoliacinés putos ir biogeninés medziagos, gaisro metu isskiria pavojingas medziagas. Toksisky
medziagy dydis deganciose medziagose skiriasi, bet dazniausiai botent anglies monoksidas,
kuris pradeda skirtis medziagoms dar tik rusenant, sukelia mirting apsinuodijima.

ISskyrus tai, gyvoninés ir augalinés kilmés izoliacinés medziagos jprastai yra itin gerai
toleruojamos ir beveik nekenksmingos sveikatai. Vis tik, kuomet celiuliozés, kanapiy, liny,
medvilnés izoliacinés medziagos klojamos arba iSrenkamos, j aplinka sklinda kenksmingos
dalelés. Jei pastarosios izoliacinés medziagos papildomai impregnuojamos antipirenais ar
vabzdziy repelentais, tai irgi bitina tinkamai jvertinti.

3 lzoliaciniy medziagygamyba

Izoliaciniy medZziagy gamybai naudojamos mineralinés, organinés, gyvulinés ir augalinés kilmeés
Zaliavos. Izoliacinés medziagos gaminamos dembliy ar veltiniy, ploksciy ar pakety, biria arba
purskiama formomis. Taip pat egzistuoja tokios kietos izoliacinés medziagos (vakuumo
izoliacinés plokstés, areogelis), kuriy negalima priskirtinei prie mineraliniy, nei prie organiniy
izoliaciniy medziagy.

Augalinés ar gyvininés kilmés izoliacinés medziagos pranasios ekologiniu poziUriu, ypac jeigu
naudojamos regionui budingos Zaliavos, 0 gamybos, jrengimo ir sunaikinimo etapuose
sunaudojama mazai energijos.

Toliau iSvardyti dalykai taikytini izoliaciniy medziagy jrengimui.

Nors daugelis izoliaciniy medziagy (kiliméliai, dembliai) sandélivojamos statybos vietoje, darbo
vietoje, jas bOtina apsaugotinuo drégmés, tiesioginiy saulés spinduliy, bet kokio uztersimo ar
bet kokios Zalos.

Beveik visoms izoliacinéms medziagoms galioja taisyklé naudoti tik gerai tarpusavyje
suderintas medziagas.

Pries klojant izoliacines plokstes pavirsius turi biti paruostas laikantis visy reikalavimy, visi
santechnikos darbai privalo biti uzbaigti.

Svarbu, kad pavirSius bty sausas, nedulkétas, neriebaluotas ir lygus. Jei izoliuojamos vidaus
sienos, visos senos apdailos medZziagos visiskai Salinamos, pavyzdziui, seni tapetai, seni dazai ir
pan. Tinke aptikus pelésj, susikristalizavusig druska, bGtina viskg pasalinti

Pavirsius jvertinamas vizualiai, patikrinamas valant, krapstant, sudrékinant ir pastuksenant,
taip pat jvertinamas lygumas ir lipnumas. Pavyzdziui, valant pavirSiy ranka arba audiniu
tikrinama, kad pavirSius netepa. Krapstant tikrinama, ar pavirSius tvirtas, o stuksenant
tikrinama, ar néra kur slypinciy tusciy ertmiy.

8 Izoliacinés medziagos — Pagrindai @. BY NC SA



Lifelong genius

Learning IE open content

Programme M
4 Paveiksly sarasas

1 pav.: Skirtingo storio izoliacinio sluoksnioU vertés (3altinis: Dipl.-Kfm. Tobias Weil3gerber, Marketing,
ft Fenster & TUrenForm GMDBH).......co o e

2 pav.: Garso sklidimo kelias (Saltinis: Rockfon, adaptuota)...........ccovveeeiiiiiiiiiiiiieee e

5 Lenteliysarasas

1 lentelé: Degumo KIasES EN 13 GOT-T..iiiuuuiiiiiiiiieei ittt e

9 Izoliacinés medziagos — Pagrindai @. BY NC SA



- Lifelong E genius
Learnlng open conten
Programme | prpatro.m -

6 Atsakomybésapribojimas

ISleista:

genius

open content
| platform
e-genius—Verein zur Férderung und Entwicklung offener Bildungsmaterialien im technisch-
naturwissenschaftlichen Bereich

e

Postfach 16

1082Vienna

Austria

Email: info(at)e-genius.at

Projekto vadovas:
Dr. Katharina Zwiauer
Email: katharina.zwiauer(at)e-genius.at

Pritaikymas mokymo tikslams: Dr. KatharinaZwiauer

Maketavimas: Magdalena Burghardt, MA

Sis mokymo modulis parengtas bendradarbiaujant su:

V3] Vilniaus statybininky rengimo centru
Laisvés pr. 53, Vilnius 07191
http://www.vsrc.It

2015 m. rugpjdcio meén.

Sis modulis finansuojamas remiant Europos

Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriaus Mokymosi

pozitrj, todél Komisija negali biti laikoma ‘F’)ir?g?ayn‘f;”ima

atsakinga uz bet kokj jame pateikiamos

informacijos naudojima.

Mokymo medziaga parengta remiantis b mm - LA EHAUS
W der Zukunft

projekto ,Building of Tomorrow" rezultatais.

10 Izoliacinés medziagos — Pagrindai @' BY NC SA


http://www.vsrc.lt/

Lifelong genius
Learnlng IE open content
Programme | platform
Teisiné informacija

Siam moduliui suteikta Creative Commons licencija:

EY MG RD

Creative Commons Priskyrimas - Nekomercinis platinimas - Jokiy iSvestiniy darby 4.0
Tarptautiné licencija.

JUs galite:

¢ Dalintis — kopijuoti ir platinti medZiaga bet kokioje terpéje arba kitu formatu
Licencijuotojas negali atSaukti Siy laisviy, jei jUs laikotés licencijos salygy.
Siomis sglygomis:

e Priskyrimas — Privalote nurodyti autoryste, jdéti nuoroda j licencija bei nurodyti, ar
yra pakeitimy. Galite tai atlikti bet kokiu racionaliu bodu, bet jokiu bGdu nesudarant
jspUdzio, kad licencijuotojas palaiko jus ar kaip kdrinys naudojamas.

¢ Nekomercinis — Negalite naudoti medziagos komerciniais tikslais.

e Jokiy iSvestiniy darby — Jei remiksuojate, perdirbate ar kuriate Sios medziagos
pagrindu, negalite platinti pakeistos medziagos.

Jokiy papildomy apribojimy — Negalite taikyti teisiniy sglygy ar technologiniy priemoniy,
kurios teisiskai apriboty kitus galimybes daryti tai, k3 licencija leidzia.

Priskyrimas e-genius kaip autoriniy teisiy turétojui:

Tekstai: mokymo skyriaus autoriai, leidimo metai, mokymo skyriaus pavadinimas, leidéjas:
Verein e-genius, www.e-genius.at/It

lliustracijos: priskyrimas autoriniy teisiy turétojui, e-genius—www.e-genius.at/It

Atsakomybés neprisiémimas:

Visas ,e-genius" platformos turinys buvo kruopsciai patikrintas. Taciau mes neteikiame jokiy
garantijy dél turinio teisingumo, iSssamumo, aktualumo ar prieinamumo. Leidéjas neprisiima
jokios atsakomybés dél Zalos ir nuostoliy, patirty dél turinio naudojimo ar pritaikymo. Pateiktas
»€-genius" turinys nepakeicia specialisto rekomendacijy ir negali boti traktuojamas kaip
teikiama garantija.

»€-genius" yra nuorody j treciyjy asmeny svetaines. Nuorodos nukreipia (kity asmeny)
nuomones ir nuostatas, taciau tai nereiskia, kad tokiose svetainése pateikiamas turinys yra
patvirtintas. ,e-genius" leidéjas neprisiima jokios atsakomybés uz svetainése, j kurias nuorodos
pateikiamos, skelbiama turinj. Tai galioja ir laisvai prieinamam, ir pagal atskiras uzklausos
nuorodas pateikiamam turiniui. Pateikty nuorody svetainése jy turinio savininkai neskelbia
neteiséto turinio, taciau jei paaiskéty, jog Si nuostata yra pazeista, elektroniné nuoroda pagal
galiojancius teisés aktus buty nedelsiant pasalinta.
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