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Izoliacinés medziagos -
Gaminiy grupes

Santrauka

Siame skyriuje pristatomos svarbiausios izoliaciniy medZziagy grupés: atskirai kiekvienai medziagai
pateikiamas zaliavos, gamybos proceso, panaudojimo galimybiy, poveikio sveikatai ir utilizavimo
body aprasymas. Ypatingas démesys skiriamas praktinéms uzduotims.

Mokymosi tikslai

Baige sj modulj besimokantieji gebés ...
e [Svardinti placiausiai naudojamy izoliaciniy medziagy grupes
e ISvardinti atskiry izoliaciniy medZziagy taikymo sritis
e Parinkti tinkamas izoliacines medziagas skirtingoms vietoms Siltinti (sienoms, stogui ir

pan.)
e Paaiskinti svarbiausias izoliaciniy medZiagy naudojimo taisykles
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Mineralinésizoliacinés medziagos

Akmens vata

1.1.1  Zaliavosirgamyba

Izoliacijai naudojami dirbtiniai mineraliniai neorganiniai pluostai: akmens ir stiklo vata. Nors pasizymi
panasiomis savybémis, Sios izoliacinés medziagos gaminamos is skirtingy zaliavy ir lengvai
atskiriamos vizualiai. Stiklo vata yra geltonos spalvos, o akmens —rudos.

Pagrindiné stiklo vatos sudedamaoji dalis yra borosilikatinis stiklas. Akmens vata gaminamais tokiy

uolieny kaip diabazas, bazaltas, dolomitas ar kalkakmenis. Iki 60 % zaliavy gamybos procese
jmanoma keisti perdirbamomis medziagomis ir gamybos atliekomis.

pav. 1: Akmens vata (Saltinis: GrAT)

pav. 2: Suvyniota akmens vata sandéliavimui (Saltinis: GrAT)

Mineralinés vatos gamyba:

https://www.youtube.com/watch?v=d7eHtMCKx5ro

1.12.2 Taikymo sritys

Mineraliné vata taikomaitin placiai: akmens vatos izoliaciniai dembliai gali bati naudojami kaip
uzpildomoji medziaga lengvose konstrukcijose, taip pat medienos konstrukcijose, pvz., sieny ir stogy
izoliacijai, fasaduose, plodriyjy grindy struktdroje. Aptariamy medziagy Siluminis laidumas labai geras:
A =nuo 0,032 iki 0,045 W/mK.

1.12.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Norint, kad akmens vata neprarasty savoizoliaciniy savybiy, reikia jg apsaugoti nuo vandens ar
drégmés, pavyzdziui, iSorés sienos konstrukcijos apacioje.
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Pagrindiniai principai: pagrindas turi bti sausas ir Svarus, trapios dalys pasalintos. Pagrinda reikia
jvertinti pagal STR 2.01.03:2009. Vadovaujantis STR 2.05.01:1999, siena turi boti pakankamai lygi.
Pavirsiaus negali veikti drégmé. Taip pat drégmé negali didéti.

Jrengimas: klijais galima padengti visg izoliacine plokste. Lygiame pavirsiuje klijais padengiamas
nebUtinai visas pavirsius, iS dalies, Sen bei ten, kruopsciau klijais padengiant krastus. Jei pavirsius
nepakankamailygus, tuomet klijai padengiami dantyta mentele. Padengtos klijais plokstés
pridedamos krastas prie krasto ir tvirtai prispaudziamos. Be klijy, jas batina sutvirtinti
tvirtinamosiomis smeigémis.

pav. 3: Mineralinés vatos ploksciy tvirtinimas (Saltinis: Sto SE & Co. KGaA)
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1.1.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Nuo mineralinés vatos j aplinka gali sklisti mazos pluosto dalelés, kurios gali mechaniskai dirginti oda,
akis ir kvépavimo takus. Jei pluosto dalelésilgos, plonos ir neirstancios Zzmogaus organizme, jos gali
sukelti véZzinius susirgimus. Tai pasakytina apie mineraline vatg, pagaminta iki 1996 mety. Véliau,
pasikeitus sveikatai nepavojingy gaminiy klasifikacijai, mineraliné vata gaminama vadovaujantis
aukstesniais reikalavimais.

Dirbant su dirbtiniu mineraliniu pluostu, btina stengtis sumazinti sklindancias dulkes. Norint iSvengti
dulkiy, medziagos turi biti laikomos tinkamai, darbo vietoje jy nereikéty sandéliuoti, o atliekant jy
jrengimo ar ardymo darbus, turi biti kuo dazniau tvarkomasi ir valoma.

1.1.5  Utilizavimas

Jei mineraliné vata iSardoma jos nepazeidziant, jg jmanoma panaudoti is naujo. Tai netaikytina
mineralinei vatai, pagamintai iki 1996 mety, nes tokios vatos mineralinis pluostas klasifikuojamas kaip
karcinogeniskas, mutageniskas ir toksiskas embrionams.

Panaudota mineraliné vata utilizuojama sgvartynuose; mineraliné vata, pagamintapo 1996 m.,
nekenksmingair utilizuojamajprastai.

Mineralinés vatos plokstés

1.2.1  Zaliavos irgamyba

Mineralinés vatos plokstés gaminamos is kalkakmenio, smélio, vandens ir org ,prijungiancios"
medziagos (pvz., pavirsiaus aktyviosios medziagos (PAM), aliuminio milteliy arba organiniy
medziagy). Dél auksto pH Si izoliaciné medziaga atspari pelésiams.

1.2.2  Taikymo sritys

Mineralinés vatos ploksciy taikymas yra platus, pvz., Siltinant iSorés sienas sudétine Silumineizoliacine
sistema arba Siltinant viduje be garoizoliacijos. Siluminis laidumas gana zemas, A = 0,045 W/mK.
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1.2.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Mineralinés vatos plokstes galima pjaustyti, skaidyti sluoksniais. Kadangi jy mechaninis atsparumas
palyginti Zemas, su jomis dera elgtis atsargiai, taip iSvengiant trupéjimo. Jprastai dél gana zemo
mechaninio stiprio mineralinés vatos plokstés plakiruojamos (tvirtinamos) prie gipso kartono ploksciy.
Prie pavirsiy jos jungiamos klijais dengiant plokstés perimetra ir kelis taskus per vidurj, -o tuomet
sutvirtinamos smeigémis.

Mineralinés vatos plokstes bitina sandélivoti sausoje vietoje.

1.2.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Kylant dulkéms, pavyzdziui, pjaunant ar slifuojant, bitina naudoti apsaugines priemones.

1.2.5 Utilizavimas

Mineralinés vatos plokstés iS dalies gali biti perpanaudojamos silikatiniy plyty irizoliacinio tinko

gamyboje. Dalys, kuriy nejmanoma perpanaudoti, turi biti sunaikinamos sgvartyne.

1.3 Kalciosilikato plokstés

1.3.1  Zaliavosirgamyba

Kalcio silikato plokstes sudaro tokios mineralinés medziagos kaip kalkakmenis (kalcio oksidas) ir
smélis (silikono oksidas), taip pat celiuliozés pluostas ir vanduo. Vandens garai (taip pat pavirsiaus

akytosios medziagos (PAM), aliuminio milteliai ar organinés medziagos) naudojami orui ,prijungti®.
Gamybos proceso metu iSgaunama akyta (poréta) struktira.

L

pav. 5: Kalciossilikato pIokste (Saltinis: Achim Herlng 2011;

1.3.2 Taikymo sritys

Kalcio silikato plokstés dél porétos struktiros labai jgeria drégme, bet yra laidzios garams, t. y.
isigérusi dréegmeé gali nesunkiai pasisalinti. Dél Siy savybiy kalcio silikato plokstés yra montuojamos be
gary izoliacijosir yra ypac tinkamos vidaus izoliacijai (pvz., kultiros paveldo statiniy apsaugai) arba
drégnam murui renovuoti. Sios plokstés taip pat naudojamos stogo izoliacijai, pagrindinei izoliacijai ir
védinamiems fasadams.
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Kalcio silikato ploksciy Siluminis laidumas palyginti aukstas, todél Silumos izoliacijos poveikis zemas, A
= 0,065 W/mK. Si medZiaga taip pat nepigi.

1.3.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Su kalcio silikato plokstémis dirbama taip pat kaip ir su mineralinémis puty plokstémis. Jas lengva tiek
pjauti, tiek jose grezti.

Pavirsius turi bGti Svarus ir tvirtas. Sutrikinéjusj tinka, dazus ar gipsinius elementus nuo pavirsiaus
botina pasalinti.

pav. 6: Kalciossilikato ploks¢iy jungimas (kairéje: neteisingai; desinéje: teisingai)

Kalcio silikato ploksciy montavimas:

https://www.youtube.com/watch?v=njIDFfaDgGk

.....

Plokstés turi visiskai prilipti prie pavirsiaus, ypac vidaus izoliacijai, kad boty iSvengta oro cirkuliacijos
uz ploksciy.

Ant kalcio silikato plokstés negalima dengti jokiy garams nelaidziy sluoksniy, plyteliy ar tapety, nes
garams nelaid@s sluoksniai mazins kalcio silikato ploksciy gary laiduma.

1.3.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Dirbant su kalcio silikato plokstémis bUtina dévéti apsaugines priemones (respiratorius, pirstinesir
t.t.).

1.3.5 Utilizavimas
Izoliacijos ploks¢iy liekanos utilizuojamos su jprastomis statybinémis Siukslémis.
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1.4 PuUstosios mineralinés medziagos (pUstasis perlitas (eksperlitas), pustasis hidrozérutis
(vermikulitas), pustasis molis (keramzitas))

1.4.1 Zaliavos irgamyba

Pustojo perlito izoliaciné medziaga yra gaminama i$ vulkaninio perlito. Susmulkintas perlito granules
kaitinant iki 2000 °C, jos issiplecia, jy apimtis padidéja. Eksperlitas pasizymi geromis Silumos izoliacijos
ir garso sugérimo savybémis, yralengvas, ugniai atsparus, labai patvarus (beveik nesunaikinamas),
atsparus drégmeés poveikiui ir mikroorganizmams (chemiskai pasyvus), nekenksmingas sveikatai ir
paprastas naudoti.

pav. 7: ISpléstasis perlitas(Saltinis: http:

ISpuciant vermikulita, hidrozéruciy tipo minerala, sukuriami mazi oro burbuliukai, taip padidinant
izoliacinj poveikj. PUstas vermikulitas puikiai sugeria drégme, bet nekeicia savo birumo. PUstasis
vermikulitas yra geras garso ir Silumos izoliatorius (nedegus), kuris gali bUti naudojamas, kai
temperatira siekia nuo -200 °C iki +1200 °C.

J I o R A s, SR
pav. 8: ISpléstasis hidrozérutis (vermikulitas) (Saltinis: KENPEI,
htt )

Keramzitas — puciant degta molj gaunamos smulkios pUsto molio granulés. Keramzitas — aukstoje
temperatiroje kaitinto molio granulés, net keturis kartus lengvesnés uz gamtoje randamus analogus.
Karjere iskastas jvairiy klody molis maiSomas, Saldomas, dziovinamas, smulkinamas ir paduodamas j
rutuline krosnj. Joje, esant 1150 °C temperatirai, molio zaliava iSsipucia, susiformuoja kietg iSorinj
pavirsiy ir poréta vidaus struktrg turincios granulés. Papildomai keramzitas gali bUti pagerinamas
cementu; taip pagaminamas keramzitbetonis.

:J/ifr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Vermiculitea.j
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1.4.2 Taikymo sritys

PUstosios mineralinés medziagos naudojamos kaip biri izoliaciné medziaga jvairioms ertméms
uzpildyti arba jomis formuojamas lyginamasis uzpildas (pvz., sausajame islyginamajame sluoksnyje).
Pustasis perlitas, drégmei neatspari izoliaciné medziaga, tinkama sieny ertméms uzpildyti, taip pat
gaminama ploksciy forma, kurias galima naudoti didelio slégio vietose (pvz., grindyse). PUstasis
hidrozérutis naudojamas kaip statybiniy medziagy, pavyzdziui, tinko, priedas, norint iSvengti jtrokimy
déltemperatiriniy svyravimy. Keramzitas su cementu, keramzitbetonis, naudojamas miro darbuose.
PUstas molis— keramzitas— naudojamas kaip priedas gaminant lengvajj betong, skiedinjir molj.

1.4.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

PUstyjy mineraliniy medziagy pritaikomumas labai platus. Mineralinés izoliacinés medziagos
nedegios, taigi, tinkamos specialioms ypatingos gaisrinés saugos reikalavimy konstrukcijoms.

Biriems uzpildams batina kokybés kontrolé bitinajamizoliacijos storiui uztikrinti.
1.4.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Dirbant su minétomis pistomis mineralinémis medziagomis btina uztikrinti, kad darbo vietoje
esantys asmenys bty apsaugoti nuo dulkiy; bitina naudoti respiratorius.

1.4.5 Utilizavimas

PUstgsias mineralines medziagas, surinktas tinkamu bidu, galima pakartotinai panaudoti. Kitu atveju
jas reikia utilizuoti sgvartyne. Kadangi iy medziagy deginti ar kompostuoti nejmanoma, pasibaigus jy
gyvavimo ciklui, jas botina utilizuoti sgvartyne.

1.5 Putstiklis

1.5.1  Zaliavos irgamyba

Putstiklis (porétas pUstas stiklas) iSgaunamas sulydant smulkiai maltg stiklg su putoksliu (anglies
milteliais). Gamybos kastai palyginti auksti. Gamybai eikvojama daug energijos.

Putstiklis gaminamas jvairiy formy: plokstémis, blokeliais, granulémis arba profiliuotomis dalimis.
Pagrindiniai putstiklio privalumai:

S90¢0

9 Izoliacinés medziagos — Gaminiy grupés


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hydroton.jpg

10

Lifelong .
Learning

Programme open corent

Zemas $iluminio laidumo koeficientas. Granulivotas putstiklis sulaiko $iluma dél granuliy struktdros
—viduje esancios smulkios poros tarsi ,uzdaro" granuléje org, todél Siluminio laidumo koeficientas yra
nuo 0,04 iki 0,06 W/moC.

Patvarumas. Putstiklio granulés islaiko gniuzdyma slégyje nuo o, 5 iki 1,2 MPa. Si savybé nekinta viso
eksploatacijos laikotarpio metu ir netgi esant pilnam vandens jgérimui.

Atsparumas ugniai. Konstrukcijos su putstikliu tampa atsparesnés ugniai. Pagrindiné sudedamoji
dalis savo chemine sudétimiyra ne kas kita, kaip pUstas silikato stiklas, sudarytas iS islydyty
auksciausiy oksidy, kurie visiskai negaruoja ir nedega. Granuliuoto putstiklio eksploatacijos
temperatdrinis rezimas nuo -200iki 500 °C.

Atsparumas drégmei. Granulivotas putstiklis dél unikalios struktiros net ir visiSkai panardintas
vandenj nesugeria daugiau kaip 10 % vandens, skaiciuojant nuo bendro tdrio. Taip yra dél granuléje
esandiy stiklo pory. Itin svarbu, kad vandens jgérimas nedidéja bégant laikui, medziaga islaiko visas
pradines termoizoliacines savybes bei patvaruma.

Cheminis ir biologinis patvarumas. Granuliuotas putstiklis yra visiskai atspari medziaga tiek
organiniy, tiek neorganiniy cheminiy reagenty poveikiui (iSimtis yra tik fluoro vandenilio rdgstis, kuri
naudojama stiklui tirpdyti). Taip pat putstiklis yra atsparus biologiniam poveikiui, visiSkai nepina ir
negenda, jame neturi galimybés veistis né vienas i$ Zinomy biologiniy mikroorganizmy.

Svarumas. Sineorganiné medziaga yra visiskai nekenksminga aplinkai, nes pagal sudétj tai téra
paprasciausias stiklas. Eksploatacijos metu veikiant temperatory kaitai ar drégmei neissiskiria jokios
cheminés medziagos.

Ilgaamziskumas. Dél putstiklio granuliy porose esanciy uzdary ertmiy §j medziaga gali bati
eksploatuojama neribota laika. Pries 5o mety statyty pastaty tyrimai patvirtino, kad putstiklis
nepraleidziadrégmés bei gary ir puikiai iSlaiko pirmines savo savybes visg pastato tarnavimo
laikotarp;.

1.5.2 Taikymo sritys

Putstiklis nelaidus garams, atsparus puvimui, grauzikams, vabzdziams, pelésiui ir chemikalams. Si
medziaga pasizymi dideliu atsparumu gniuzymui, todél ji ypactinkama antzeminiy pastato daliy
iSoriniy daliy izoliacijai perimetru. Naujoje statyboje, rekonstruojant statinius naudojamas kaip
inovatyvi termoizoliaciné medziaga:

e kaip lengvasis uzpildas gyvenamyjy namy bei komercinés, rekreacinés, visuomeninés
paskirties objektuose;

e sausy statybiniy misiniy gamyboje;

e kaip fasadinis termoizoliacinis ir garso izoliacinis sluoksnis bei sieny apdaila;

e kaip vidiniy pertvary garso izoliacija (ypac tinka senos statybos daugiabuciams, kuritin
svarbu iSsaugoti kuo daugiau gyvenamojo ploto);

o kaip pertvary, balkony, laiptiniy sieny termoizoliacija, taip pat itin tinkamas termoizoliacinis
sluoksnis sudétingos, nestandartinés geometrinés formos pastaty termoizoliacijai;

e kaip iSlyginamasis sluoksnis pavirsiams, kurie reikalauja kuo mazesnés apkrovos (seni
pastatai, senos statybos daugiabuciai, pastatai architektiros paveldo paminklai, pastatai,
kuriy pamatinés konstrukcijos atlaiko tik nedideles apkrovas);

e kaip termoizoliacinis sluoksnis pirmojo auksto-risio perdangai, taip pat patalpy grindims
virs garazy, tuneliy, izoliacijaj;

Izoliacinés medziagos — Gaminiy grupés
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e kaip termoizoliacinis sluoksnis tose grindyse, kuriose yra jrengta daug komunikacijy —

kabeliy, vamzdyny;
o ploksciy stogy termoizoliacijai;

o kaip jvairiy horizontaliy pavirsiy (turinciy nuolydj iki 20 %) Silumos ir garso izoliacija.

Plokscio stogo Siltinimas granuliuotu putstikliu 8
Slaitinio stogo Siltinimas granulivotu putstikliu

Sieny $iltinimas granulivotu putstikliu 9
Perdangos siltinimas granuliuotu putstikliv virs

negyvenamy patalpy 10
Pamato Siltinimas granulivotu putstikliu

Termoizoliacinis lengvas betonas granulivoto 11
putstiklio pagrindu

Silty grindy jrengimas ant grunto granuliuoto

putstiklio pagrindu

Termoizoliaciniai pamatiniai blokai granuliuoto
putstiklio pagrindu

Termoizoliaciniai sieny blokai granulivoto putstiklio
pagrindu

Termoizoliacinis mdro misinys granulivoto putstiklio
pagrindu

Monolitiné siena granuliuoto putstiklio pagrindu
Termoizoliacinis dekoratyvinis tinkas granuliuoto
putstiklio pagrindu

pav. 10: putstiklio taikymo sritys (Saltinis: http://www.stikloporas.It/Panaudojimo-sritys)
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pav. 11: Putstiklis (Saltinis: FK1954 2010,
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Foamglas.JPG&filetimestam )

Putstiklio ploksciy naudojimas sieny Siltinimui:

https://www.youtube.com/watch?v=IGdslO6 gbc

1.5.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Putstiklio granulés, pvz., perimetro izoliacijai: pavirsius turi boti paruosiamas laikantis statybinio
reglamento reikalavimy. UZpildas supilamas, paskirstomas ir suspaudziamas, taip sumazinant oro
tarpus.

0

pav. 12: Putstiklio granuliy naudojimas (3altinis: GEOCELL Schaumglas GmbH)

Putstiklio plokstés: Sioms sudétiniy sistemy dalims taikomi gamintojo reikalavimai. Plokstés gali bti
pjaustomos. Prie$ sutvirtinant pavirsius paruosiamas, jis negali biti dulkétas, riebaluotas. Sioms
plokstéms naudojami klijai, kuriy riSiklis néra skiediklis ar tirpiklis, taip pat klijai negali bGti karsti,
klijais padengiamas sausas arba drégnas pavirsius. Didesnés drégmes stogo ar grindy izoliacijos atveju
klijuojama karstu bitumu. Pabaigoje plokstés tvirtinamos ankeriais arba smeigémis. Plokstés turi boti
lygios, visi nelygumai nuslifuoti, dulkés nuvalytos.

1.5.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Sig medziaga pjaustant, apdirbant gali kilti stiklo dulkés ir i$siskirti nepavojingos, bet stipraus kvapo
vandenilio sulfido dujos.

$0¢®
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1.5.5 Utilizavimas

Jeinebuvo naudojamas bitumas, o medziaga tinkamai nuimta jos nepazeidziant, jg jmanoma
perpanaudoti kaip izoliacijos granules. Kitu atveju si medziaga utilizuojama su kitomis
neperpanaudojamomis statybinémis atliekomis.

2 Kastinio kuro kilmésizoliacinés medziagos

2.1 Polistirenas, poliuretanas, poliesteris ir fenolio derva

2.1.1 Zaliavosirgamyba

Naftos produkty izoliaciniy medziagy pagaminama labai daug. Pagrindinés kastinio kuro kilmés

izoliacinés medziagos yra dujomis pistas ir kietas polistirenas. Taip pat gaminamos poliuretano

plokstésir savaime iSsiplediancios poliuretano polimero putos, poliesterio plokstés arba dembliai.

ISkastiniy izoliaciniy medziagy gamyba:
https://lwww.youtube.com/watch?v=-DRGHIFuJZA

Puty organinés izoliacijos medziagos pasizymi lengvu apdirbimu. Polistireng ypac pigu gaminti.

Pagrindiniai kastinio kuro kilmés izoliaciniy medziagy trokumai susije su jy kilme. Jos gaminamos i$
naftos, baigtinio 3altinio, keliais gamybos etapais (kai kurie etapy sudétiniai), taigi joms pagaminti
reikia labai daug energijos. Daug energijos reikia gamybai, transportavimui ir perdirbimui. Renkantis

izoliacine medziaga, bUtinajsitikinti, kad joje nérafreono (CFC) ir chlordiflormetano (HCFC).

pav. 13: Polistirenas (Saltinis: GrAT)

2.1.2 Taikymo sritys

Yra labai daug izoliaciniy puty taikymo sriciy. Reikty paminéti sudétines sSiltinimo sistemas, kuriose Siy

medziagy naudojimas yra ekonomiskas sprendimas net ir itin aukstos kokybés izoliacinése

konstrukcijose. Taip pat i medziaga tinkama siekiant uzkirsti kelig dumbliy ir gryby augimui, pvz.,
saugant nuo drégmeés (tarkime, pastogéje vengiant lietaus poveikio fasadui), tinkamai jrengiant iSorinj

tinko sluoksn;.
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Kitos pritaikymo sritys: izolivojant salytj su gruntu, pvz., izoliuojant grindy ploksStes ar apatines sieny
dalis (naudojant ekstruzines polistirolo XPS ar poliuretanines PUR tipo putas), taip pat izolivojant
sutapdintus stogus ar grindy iSlyginamajj sluoksn;.

Jsigérus drégmei, XPS ir PUR tipo putomis lengviau sumazinti drégme, palyginti su kitomis
izoliacinémis medziagomis.

Izoliacinés putos nelabai tinkamos medienos ir lengvyjy konstrukcijy uzpildui (sienoms ir ypac
stogams). Kitos medziagos dembliy arba jpurskiamos medziagos formatinkamesnés dél paprastesnio
jrengimo; pasirenkant puty izoliacines medziagas bitina jvertinti jy deqguma.

2.1.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Apdirbimas paprastas. Reikalingg medziagos forma galimalengvai iSgauti pjaunant. Storesnius
izoliacijos sluoksnius pjaustant profesionalams skirtais jrankiais (karSto pjovimo staklémis) iSpjaunama
tiksliau, tuomet galima lengviau, tiksliau ir tvirciau dalis sujungti.

BUtina laikytis gamintojo specifikacijy parenkantizoliacinés sistemos dalis.

Sudétinés Siltinimo sistemos plokstés tvirtinamos prie iSorés sienos pavirsiaus. Klijais padengiamas
nebdtinai visas pavirsius, iS dalies, kruopsciau klijais padengiant krastus, arba klijais dengiamas visas
pavirsius dantyta menteleir plokstés sutvirtinamos ties briaunomis.

Sudétinés siltinimo sistemos EPS ploksciy tvirtinimas:

https://www.youtube.com/watch?v=gBcMktICxp8

Tuomet plokstés sutvirtinamos tinkamomis smeigémis (bent 6 smeigés m? bet ne daugiau 12).

Plokstes batina tolygiai paskirstyti pagal numatyta jy skaiciy 1m?*. smeigémis sutvirtinama per klijy
sluoksnj arba Salia jo. Priklausomai nuo izoliacinés medziagos tipo, gali bGti taikomos specifinés
tvirtinimo schemos.

i

-

L =

pav. 14: EPS ploké¢iy tvirtinimo schemos. Virsuje: T schema; apadioje: W schema; abi: 6 sprausteliai/m? (3altinis:
Sto SE & Co. KGaA, adaptuota)

Plokstes rekomenduojama iSdélioti taip, kad miro angy krastai boty plokstés viduryje:
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pav. 15: MOro angy krastai plokstésviduryje

Ploksciy briauny ir sienos sidlés tvirtinamos tvirtinamosiomis detalémis ir klijais ir tik tuomet baigiama
tvirtinti cementu.

Tikslus izoliaciniy ploks¢iy pjovimas Izoliaciniy ploksciy pjovimas tiesiai:

kampu:
http://www.youtube.com/watch?v=4SYJOkULmM88

http://www.youtube.com/watch?v=N-
peFBssdUo

Kai kurioms Sia izoliacine medziaga izolivojamoms vietoms, pavyzdziui, sutapdintiems stogams, po
perdangomis arbaislyginamajame sluoksnyje, izoliacinés plokstés klojamos ne vienu sluoksniu, o
keliais (jei plokstés to paties tipo), plokstes kompensuojant arba derinant.

2.1.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Reikia atkreipti démesj j puty izoliaciniy medziagy sudedamasias dalis. Darbo saugos priemoniy
naudojimas svarbus saugantis nuo dulkiy slifavimo metu ir iSskiriamy dujy kaitinant Sias izoliacines
medziagas. Reikia jvertinti gaminiy deguma projektuojant; imtis bitiny atsargumo priemoniy
jrengiant. Atsizvelgiant j Siy medziagy reakcija j ugnj, esant karscivi vasaros metu, patartina puty
izoliacinj sluoksnj atskirti nuo vidaus kietaisiais konstrukcijos elementais.

2.1.5 Utilizavimas

Kastinio kuro kilmés izoliacinés medziagy plokstés dazniausiai neatsiejamai pritvirtinamos
konstrukcijoje, jy nejmanoma isrinkti ir perpanaudoti. Sios medziagos jprastai utilizuojamos termiskai
(sudeginant) arba iSvezamos j sgvartyna. Jei plokstés deginamos, siekiant gauti Silumos energijg, tai
turi boti atliekama tik tam skirtuose deginimo jrenginiuose, nes deginant Sias medziagas iSsiskiria
nuodingos dujos.

Izoliacinés medziagos — Gaminiy grupés
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Itin veiksmingos izoliacinés medziagos

Vakuumine izoliacija

Vakuuminé izoliacija, jprastai vakuuminiy izoliacijos ploksciy (VIP) forma, puikiai izolivoja naudojant
sluoksnj, kuris yra penktadalis jprastos izoliacinés medziagos storio. Vakuumo izoliaciniy ploksciy (VIP)
Siluminis laidumas mazesnis nei A = 0,004 W/mK. Nepaisant to, j skaiciavimus jtraukiama A = nuo 0,007
iki 0,008 W/mK dél Silumos nuostoliy per sitles ir jungtis. Taip pat Si paklaida jvertina vakuumo
laipsniska tankéjima.

3.1.1  Zaliavosirgamyba

Vakuumines izoliacinés plokstes sudaro poréta Serdis (pvz., silicio rigsties silikagelis) ir hermetiskas
apvalkalas (dazniausiai metalizuota plastiko folija). Gamybai reikia daug energijos, dideli kastai.

3.12.2 Taikymo sritys

Vakuuminé izoliacija jau kurj laikg naudojama Saldymo jrenginiuose bei kituose specializuotuose
jrenginiuose pramonés sektoriuje. Pastaraisiais metais itin efektyviai taikomi iS anksto pagaminti
vakuuminés izoliacijos elementai ir gyvenamyjy pastaty konstrukcijose.

Dél dideliy kasty vakuuminé izoliacija yra jrengiama, kuomet nepakanka vietos jprastamizoliaciniam
sluoksniui. Sios izoliacinés medziagos taikymo sritys yra nuo konstrukcijy iSoriniy sieny Siltinimo itin
prabangiuose statiniuose, perdangy izoliacija renovacijos projektuose, kuomet luby aukstis ribotas, iki
palépiy izoliacijos taupant erdve. Taip pat i izoliaciné medziaga naudojama ir stiklo paketuose,
duryse, itin mazy erdviy sprendimuose ir pan.

3.1.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Sandarus plokstés paketas negali bti pazeistas nei jrengiant, nei naudojant. Dél Sios priezasties
vakuuminiy ploks¢iy jrengimo darbai sudétingi. Tam tikrais atvejais taikomos plokstés su tam tikrais
apsauginiais sluoksniais i$ vienos arba i$ abiejy pusiy.

Be to, plokstés turi idealiai tikti, kad galima bty izoliuoti be tarpy ar plysiy. Siy ploks¢iy gamintojai
taip pat tiekia tam tikra itin aukstos kokybés lengvai prisitaikancia izoliacing medziagg maziems
plySiams uzpildyti.

VIP ir jy paketus btina pritvirtinti jungimo vietose ploksciy nepazeidziant, neperduriant. Jei
plokstémis izoliuojamos grindys, tuomet jrengiami du sluoksniai, kad bty sustiprintos sidlés.
Pastaty Ukio valdymo poziGriu, jei tam tikroje vietoje ilgainivi vakuumas pazeidziamas, nieko baisaus,
nes net be vakuumo Sios medziagos Siluminis laidumas kintaA = nuo 0,016 iki 0,022 W/mK, taigi Sie
Silumos nuostoliai jau jtraukti j skaiciavimus kaip paklaida.
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pav. 16: Vakuuminés izoliacijos plokstés (Saltinis: Porextherm Dammstoffe GmbH)

3.1.4 Utilizavimas

Vakuuminé izoliacija turi bGti jrengiama, montuojama taip, kad jg bty jmanomaisrinkti, kuomet
baigiasi naudingasis gyvavimo laikas. Dél didelés plokstés Serdies medziagos vertés rekomenduojama
Sig izoliacine perpanaudoti. Folijg galimardsivoti atskirai.

3.2 Aerogelis

Aerogeliai yra labai porétos nanostruktiros kietosios medziagos. Daugiau nei 8o % Sios medziagos
sudaro oras. Pastaraisiais metais Si medziaga vis dazniau naudojama statybos sektoriuje tiek vidaus
izoliacijai, tiek kaip iSorés tinko sistemy priedas. Aerogelis —tai labai lengva, mazo tankio kieta
medziaga, is kurios iStrauktas skystis pakeistas dujomis. Kai kurie Saltiniai jo svorj lyginasu oru:
aerogelis sveria apie 1,2 mg/cm?ir yra tik 3 kartus sunkesnis uz org. Medziaga yra permatoma ir atrodo
lyg susale dOmai, tacdiau 2 gramai aerogelioislaiko net 2,5 kg svorio plyta. Aerogelis yra atsparus ugniai
ir atlaiko iki 1400 °C temperatira. Si medziaga geba jgerti daug sunkiyjy metaly atomy i$ uztersto oro,
todél gali biti pritaikyta sprendziant aplinkosaugos problemas ir naikinant ekologiniy katastrofy
pasekmes.

3.2.1 Zaliavosirgamyba

Aerogelius jmanoma gaminti skirtingy zaliavy pagrindu. Daugiausiai gaminama silikatiniy aerogeliy,
taciau gaminamiir anglies, plastiko ar metalo oksido aerogeliai. Statyby pramonei reikalingiems
Siltinimo produktams i$ aerogelio gaminti naudojamas silicis ir jo oksidas. Medziaga gaminama
specialivose autoklavuose dziovinimo metodu. Gauto aerogelio poringumas yra 8o proc., ir tai
uztikrina maza Siluminj laiduma. Gamybai reikalingi dideli energijos istekliai, medziagos gamybos
kastai taip pat dideli.

Pagrindiné informacija

Dauguma aerogeliy, naudojamy statybos sektoriuje, yra sintetiniai silikatiniai aerogeliai, amorfiniai
arba kristaliniai, pavyzdZiui, besiskverbiancio lankstaus neaustinio pavirsiaus. Tai lemia didele Silumine
varzg, o apdirbti lanks¢ig forma itin paprasta.
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3.2.2 Taikymo sritys

Aerogeliai buvo pradéti naudoti tarp stikly stiklo paketuose, stikly konstrukcijose, taip pat kaip
permatoma Siltinimo medziaga. Siltinimo medziaga i$ aerogelio gali biti naudojama pastato isoréje,
tarp sieny arba is vidaus. Aerogelio naudojimo sistema pritaikyta jvairiems pastaty Siltinimo
normatyvams. Populiariausios yraiS aerogelio gaminamos izoliacinés ploksteés, kurios klijuojamos ar
kitaip fiksuojamos prie sienos, véliau jos dengiamos armuoto tinko apdailos sluoksniais. Pastaraisiais
metais aerogeliy izoliaciné medziaga, kurios Siluminis laidumas A = nuo 0,013 iki 0,020 W/mK, pradéta
naudotividaus izoliacijai. ETICS iSorinése sudétinése termoizoliacinése sistemose aerogeliai taip pat
naudojami. Jdomus sprendimas kultdros paveldo statiniy restauravimo darbuose naudoti Siltinamajj
tinka su aerogeliu, taip pasiekiant vidutinj Siluminj laiduma A = 0,028 W/mK. Taikoma jprasto storio
iSorés sienoms.

pav. 17: Aerogelio gabalélis (Saltinis: Alcantara 2008, http://www.flickr.com/photos/sergiooaf/3086812722/#/)
3.2.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Gaminant, apdirbant ar utilizuojant aeorogelj kyla dulkiy, kurios gali iSsausinti odg, suerzinti akis, oda
ir kvépavimo takus. BGtina imtis bUtiny apsaugos priemoniy dirbant su Sia izoliacine medziaga,
apsaugoti kvépavimo takusir oda.

3.2.4 Utilizavimas

Siizoliaciné medZiaga utilizuojama sgvartyne, yra apdengiama, kad j aplinka neplisty dulkeés.

4 Atsinaujinanciy energijos Saltiniy izoliacinés medziagos

4.1

18

Siaudai
4.1 Zaliavosirgamyba

Siaudai yra grody gavybos 3alutinis produktas. Siaudus galima perpanaudoti Zemés tkio gyvavimo
cikle, energijos gavybai (bioetanolio, biokuro gavybai) arba jie gali biti panaudoti kaip izoliaciné
medziaga.

S90¢0
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Siaudus galima perdirbti birias izoliacines medziagas (pelus), izoliacines plokstes arba ry3ulius
(spudulus). Bet kuriam iS Siy produkty svarbiausias gamybos reikalavimas — tinkamos drégmés
palaikymas, drégmé negali biti didesné nei 15 % jrengiant tokj izoliacinj sluoksnj, norint iSvengti
pelésio. Itin svarbu, kad Siaudy rysuliuose Siaudai gulty vienodai, taip pat kad b0ty suspausti tankiaiir
tolygiai. Tankumas itin svarbus dél Silumos izoliacijos, apsaugos nuo gaisroir kenkéjy, pvz., siekiant
neleisti jsiveisti peléms.

Siaudy rysulio iluminis laidumas negali virdyti A = 0,067 W/mK palei $iaudus ir A = 0,044 W/mK skersai
Siaudy.

4.1.2 Taikymo sritys

Siaudy rysuliai jau keletg Simtmeciy naudojami Europoje kaip statybiné irizoliaciné medziaga. JAV
Siaudy rysuliai yra tradiciné statybiné medziaga, subsidijuojama kaip istoriné statybos technologija.
Istoriniai pastatai jrodo, kad Siaudy rysuliy konstrukcijos ilgaamzés. Seniausiam Siaudy rysuliy
pastatui, iki Siol naudojamam pagal paskirtj, daugiau nei 200 mety.

Siaudy rysuliai gali biti naudojami laikanciosiose sienose, kurios tuo pat metu neftik atlaiko apkrovas,
bet ir teikia $ilumos izoliacijg. Sia medZiaga taip pat izoliuojamos sienos, stogai ir mediniy konstrukcijy
perdangos.

% &
»]

pav. 18: Siaudysiena pav. 19 Siaudyizoliacija

pav. 20 Siaudyizoliacijosjrengimas
medienosrémo konstrukcijos  (source: GrAT) S-HOUSE Zemutinéje Austrijoje
sienoje (Saltinis: GrAT) (3altinis: GrAT)

4.1.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Gaminant, transportuojant ir montuojant bitina stebéti drégme ir (Siaudy rysuliy atveju) tankuma. Si
kokybés kontrolé bitina sertifikuotiems rySuliams.

pav. 21: Siaudy drégmés matavimas statybvietéje (3altinis: GrAT)

S90¢0
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Norint uztikrinti Siaudy rysuliy izoliacinj poveikj, tiek gaminant, tiek montuojant butina laikytis
profesionaliy reikalavimy. Konstrukcijg bdtina apsaugoti nuo ilgalaikés dréegmés. Kadangi Siaudai (kaip
ir bet kuri kita augalinés kilmés izoliaciné medziaga) laidUs garams, drégmé gali lengvai j juos patekti.
Daroma prielaida, kad ir tinkas (taip pat kalkiy ir molio) laidus garams, todél tinkamas statybinis
sprendimas Siai izoliacinei medziagai.

4.1.4 Utilizavimas

Kaip ir bet kokia kita augalinés kilmés medziaga, Siaudai gali biti naudojami po naudingojo tarnavimo
laiko Silumos gavimui deginant.

Nendreés

4.2.1  Zaliavos irgamyba

Nendrés paplitusios daugelyje pasaulio Saliy. Jos pakankamai stiprios, jas gana sunku perlauzti.
Nendriy kaip izoliacinés medziagos papildomas privalumas — oro ertmés, kurios gerina Silumos ir garso
izoliacinj poveikj.

IS neapdoroty nendriy zaliavos gaminamos nendriy plokstés ir dembliai — pavienés nendrés cinkuota
viela paprasciausiai surisamos j rysSulélius. Nendres taip pat galima susmulkinti ir pagaminti granuliy
plokstes.

Nendriy Siluminis laidumas A = nuo 0,055 iki 0,06 W/mK.

4.2.2  Taikymo sritys

Nendrés yraviena seniausiy statybiniy medziagy. Anksciau jos buvo naudojamos stogams dengti.
Kadanginendrés vandens augalai, evoliuciskai jos prisitaikiusios prie vandens, atsparios ilgalaikiam
vandens poveikiui.

Nendriy ploks$tés dazniausiai naudojamos izoliacijai. Sios plokstés sveria gana daug, todél bitina
struktdriné izoliacijos konstrukcijos analizé. Jei izoliacijos sluoksnio storis sumazinimas, tuomet Sig
izoliacine medziaga konstrukcijose butina derinti su kita, kad pavykty pasiekti bitingU verte.

Be izoliacinio poveikio, nendriy plokstés taip pat tinkamas pavirsius tinkui. Bendram gary laidumui
Sios plokstés gali boti derinamos su molio arba kalkiy tinku.

pav. 22: Kalkiy tinku padengta nendriy ploksteé (kairéje) nendriy granuliy ploksté (desinéje) (3altinis: GrAT)
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4.2.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Nurinktos zaliavos sudétyje negali biti daugiau nei 18 % vandens. Nupjovus nendres, jas btina
tinkamai iSdziovinti.

4.2.4 Utilizavimas

Viela suristy nendriy plokstés nereikia apdoroti jokiais priedais apsaugai nuo kenkéjy ar gaisro, todél
jas utilizuoti itin paprasta.

4.3 Maedienos pluostas ir skiedros

21

4.3.1 Zaliavos irgamyba

Medienos pluostas gaunamas is smulkinty nedidelio skersmens egliy ar puSy medienos ar medienos
atlieky. Medienos pluostas supresuojamas j plokstes (Slapia arba sausa technologija) arba naudojamas
kaip birus uzpildas. Sausos technologijos gamybos procese surisimui naudojami tokie priedai kaip
poliuretano dervos arba sintetinio pluosto biokomponentai. Slapios technologijos gamybos procese
naudojami priedai, aktyvinantys ligninoissiskyrima medienoje. Abiejuose technologiniuose
procesuose naudojami tokie vandens repelentai kaip bitumas, lateksas, vaskas arba natdraliy dervy
bitumo pakaitalai, pagerinantys ploksciy atsparuma drégmei.

Vandens puosto izoliacijos Siluminis laidumas A = nuo 0,045 iki 0,06 W/mK. Medienos drozliy lengvyjy
ploksciy A = 0,09 W/mK.

Medienos skiedros, kita vertus, gaminamos is egliy ir kéniy medienos, i$ kuriy pasalinamos dulkeés,
tuomet skiedros be dulkiy naudojamos izoliacijai medienos konstrukcijose, pavyzdziui, derinant su
moliu.

Medienos skiedros ir pluostas gali jgertiitin daug drégmés, taciau dél to jy izoliacinis poveikis
neprastéja.

pav. 23: Medienosskiedry pav. 24: Medienos pluosto pav. 25 : Medienos pluosto
izoliaciné ploksté (3altinis: GrAT)  izoliaciné ploksté (Saltinis: izoliaciné ploksteé (Saltinis: GrAT)
GrAT)

4.3.2 Taikymo sritys

Medienos skiedry ir pluosto plokstés gali biti naudojamos stogy, sieny ir luby izoliacijai, taip pat
smigio garso izoliacijai. Bitent medienos pluosto plokstés tinkamesnés smigio garso izoliacijai, nes
Sios plokstés plonesnés ir sunkesnés. Medienos skiedry ir pluosto ploks¢iy pagrindiniai privalumaiyra
jy gary laidumas, matmeny pastovumas, taip pat lengva rasti vietinés zaliavos jy gamybai.

4.3.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

BUtina imtis apsaugos priemoniy dél dulkiy.

S90¢0
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Rekomenduojama dirbti tik su sausomis plokstémis. Pries montavima batina jsitikinti, kad ploksciy
pavirsius lygus ir Svarus; taip pat bitina patikrinti ploks¢iy drégmeés lygj.

Siekiant iSvengti struktdros pakitimy, bGtina uzkirsti kelig oro cirkuliacijai uz ploksciy — tai taikytina
tiek Siy izoliaciniy ploksciy montavimui ant mediniy rémy, tiek ant lygaus pavirsiaus.

pav. 26: Medzio pluosto ploksc¢iy montavimas
4.3.4 Utilizavimas

Medzio pluostoir skiedry plokstes utilizuoti paprasta. Medis kompostuojamas, taciau iSmintingiau jj
deginti papildomai gaunant Silumos energijg; tiesa, uztersta medienos medziaga negali biti deginama
jprastomis namy sglygomis, tik tam skirtose deginimo krosnyse, kuriose deginant mediengtersalai
neissiskiria j aplinka.

Gaminius su riSamosiomis ir (ar) hidrofobinémis priemonémis bdtina utilizuoti savartyne.

4.4 Celiulioze

22

4.41 Zaliavosirgamyba

Celiuliozé yra chemiskai apdorota medzio lasteliy medziaga, naudojama, pavyzdziui, popieriui
gaminti. Celiuliozés izoliacinés medziagos gaminamos daugiausiai i$ perdirbamo popieriaus:
perdirbamas popierius smulkinamas pridedant tam tikry medziagy apsaugai nuo ugnies ar kenkéjy,
pavyzdziui, boro rdgsties.

Celiuliozés plauso plokstéms pagaminti reikia zymiai daugiau energijos nei biriai celiuliozei gaminti.
4.4.2 Taikymo sritys

Celiuliozé yra naudojamatiek ploksciy, tiek biraus uzpildo forma; tiek biri purSkiamoji izoliaciné
medziaga, tiek celiuliozés vata naudojamos vis placiau. Celiuliozés Siluminis laidumas svyruojaA = nuo
0,040 iki 0,045 W/mK.
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4.4.3 Apdirbimas. Praktiniai patarimai

Biria celiulioze Siltinama dviem bddais: sausuoju arba Slapiuoju technologiniais procesais. Sausuoju
bddu (dazniausiai naudojamu) sausa celiuliozé jpurskiama permazatarpgjizolivojama ertme.

Celiuliozeé taip pat naudojama vidaus izoliacijai, kuomet celiuliozés pluostas jpurskiamas j vidine sieng,
taip sukuriant vidaus kapiliarine izoliacijos sistema be gary barjero. BGtina laikytis gamintojy
nurodymy.

pav. 27: Celiuliozés jpurskimas vidaus izoliacijai (Saltinis: Isocell GmbH)

4.4.4 Sveikatos apsaugos aspektai

Dirbant su celiulioze kyla dulkiy, todél bitina naudoti respiratorius, o darbo vieta baigus darbus bitina
iSvalyti.

4.4.5 Utilizavimas
Pasibaigus izoliacijos naudingajam tarnavimo laikui, celiulioze jmanomaissiurbti ir perpanaudoti. Dél

boro rigsties Siizoliaciné medziaga negali biti utilizuojama savartyne, turi boti sudeginta tam skirtose
itin aukstos temperat0ros krosnyse.
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e-genius—Verein zur Forderung und Entwicklung offener Bildungsmaterialien im technisch-

naturwissenschaftlichen Bereich

Postfach 16
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Austria

Email: info(at)e-genius.at

Projekto vadovas:
Dr. Katharina Zwiauer
Email: katharina.zwiauer(at)e-genius.at

Pritaikymas mokymo tikslams: Dr. Katharina Zwiauer

Maketavimas: Magdalena Burghardt, MA
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http://www.vsrc.It
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Teisiné informacija

Siam moduliui suteikta Creative Commons licencija:

EY MG KD

Creative Commons Priskyrimas - Nekomercinis platinimas - Jokiy iSvestiniy darby 4.0 Tarptautiné
licencija.

JUs galite:

o Dalintis — kopijuoti ir platinti medziagg bet kokioje terpéje arba kitu formatu
Licencijuotojas negali atSaukti Siy laisviy, jei jUs laikotés licencijos salygy.
Siomis sglygomis:

e Priskyrimas — Privalote nurodyti autoryste, jdéti nuorodaj licencija bei nurodyti, ar yra
pakeitimy. Galite tai atlikti bet kokiu racionaliu bodu, bet jokiu bidu nesudarant jspudzio,
kad licencijuotojas palaiko jus ar kaip kirinys naudojamas.

¢ Nekomercinis — Negalite naudoti medziagos komerciniais tikslais.

o Jokiy iSvestiniy darby — Jei remiksuojate, perdirbate ar kuriate Sios medziagos pagrindu,
negalite platinti pakeistos medziagos.

Jokiy papildomy apribojimy — Negalite taikyti teisiniy salygy ar technologiniy priemoniy, kurios
teisiskai apriboty kitus galimybes daryti tai, k3 licencija leidzia.

Priskyrimas e-genius kaip autoriniy teisiy turétojui:

Tekstai: mokymo skyriaus autoriai, leidimo metai, mokymo skyriaus pavadinimas, leidéjas:
Verein e-genius, www.e-genius.at/lt

lliustracijos: priskyrimas autoriniy teisiy turétojui, e-genius—www.e-genius.at/It

Atsakomybés neprisiémimas:

Visas ,e-genius" platformos turinys buvo kruopsciai patikrintas. Tadiau mes neteikiame jokiy garantijy
délturinio teisingumo, iSsamumo, aktualumo ar prieinamumo. Leidéjas neprisiima jokios
atsakomybés dél zalos ir nuostoliy, patirty dél turinio naudojimo ar pritaikymo. Pateiktas ,e-genius"
turinys nepakeicia specialisto rekomendacijy ir negali bGti traktuojamas kaip teikiama garantija.

»€-genius" yra nuorody j treciyjy asmeny svetaines. Nuorodos nukreipia j (kity asmeny) nuomones ir
nuostatas, taciau tai nereiskia, kad tokiose svetainése pateikiamas turinys yra patvirtintas. ,e-genius"
leidéjas neprisiima jokios atsakomybés uz svetainése, j kurias nuorodos pateikiamos, skelbiama turinj.
Taigalioja ir laisvai prieinamam, ir pagal atskiras uzklausos nuorodas pateikiamam turiniui. Pateikty
nuorody svetainése jy turinio savininkai neskelbia neteiséto turinio, taciau jei paaiskéty, jog i
nuostata yra pazeista, elektroniné nuoroda pagal galiojancius teisés aktus bty nedelsiant pasalinta.

Trediyjy asmeny skelbiamas turinys yra aiskiai pazymétas kaip toks. Jei bUty pazeistos autoriy teisés,
prasytuméme mums apie tai atskirai pranesti. Suzinoje apie bet kokius tokius pazeidimus, turinj
nedelsdami pasalinsime arba atitinkamai pakoreguosime.

Nuoroda j atvirojo turinio platforma: http://www.e-genius.at/It
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