Uvod

Lifelong genius
Learning IE open content
Programme | platform

Izolacni a fasadni systemy

Systemy fasad vnejsich obvodovych stén

V Evropé se stavebnictvi povazuje za odvétvi, které skyta velké moznosti pro dosahovani
energetickych Uspor. Tyto moznosti se uskutecnuji provadénim Smérnice EU o energetické
narocnosti budov. Tato smérnice stanovuje nejen tepelné normy pro staré budovy, které
prochazeji rozsahlou rekonstrukci, ale i normu pro témér nulovou spotfebu energie pro
novostavby. Téchto cil§ by mélo byt dosazeno kombinaci vyssi energetické Ucinnosti a
vyuzivanim obnovitelnych zdrojd energie.

Prestoze postup provadénitéto smémice zatim s konecnou platnosti stanoven ve vsech
Clenskych statech, bude otazka optimalni tepelnéizolace v souvislostis moznosti vyssich
energetickych Uspor a hospodarnosti pro vsechny hrat vyznamnou roli.

Shrnuti

Cile

V tomto vyukovém materialu nejprve ukazeme moznosti konstrukce odvodovych stén ze
dreva a vnéjsiizolace vkombinaci s riznymi konstrukcemi stén. V praktickych pokynech pro
vybérvhodnych izolacnich materiald uvadime rdzné typy konstrukci a oblasti jejich pouziti
z hlediska instalace a fyziky budov. Jsou popsana kritéria pro planovani a platné normy pro
tepelnouizolaci. Dilezité je pojednani o zarukach kvality v oblasti vzduchotésnosti

a o minimalizaci tepelnych mostd.

Po prostudovanitohoto modulu je absolvent schopen...
e vyjmenovat soucasti rdznychizolacnich systém0 stén proizolaci obvodovych stén
e vzajemné porovnat rdzné izolacni systémy obvodovych stén
e navrhnoutzpUsob feSeniizolace v problematickych mistech
e popsatrozdilnakonstrukéni feseni obvodovych stén

e posoudit vyhody a nevyhody rdznych zpUsobd tepelné izolace stén
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Moznosti konstrukce obvodovych stén

Drevéné obvodové stény

Stavét ze dreva je vzasadé mozné mnoha rdznymi zpUsoby.

Klasickym fesenim je dfevéna konstrukce se sloupy a ramova konstrukce z drevénych
profild. Pouziva se i ramova (hrazdéna) konstrukce a pribyva i staveb vyzivajicich
masivnich profild. Pokud jde o obvodové stény, predstavujeme zde drevénou konstrukci se
sloupy a konstrukci s masivnich profil0.

Konstrukce s nosnymi dfevénymi sloupy a ramové konstrukce

Drevéné konstrukce jako konstrukce s nosnymi dievénymi sloupy jsou zalozené nanosné
soustavé z dievénych sloupd a spojenych pri¢nych profilG, pfipadné ramd. U ramového
feSenitvofi nosné sloupy s vodorovnymi spojovacimi pri¢nymi profily. Vyska ramu dosahuje
az ke konstrukci stropu, ktery je naniulozen.

Obr. 1: llustrace rdmové tramové konstrukce (zdroj: HolzbauHenz GmbH)

1.2.1  Nosnakonstrukce z dfevénych sloupd neboramova nosna konstrukce

Nosnou cast konstrukce tvofi difevéné sloupy (nebo ram) z masivnich drevénych profild nebo
profild vyrobenych ze dfeva (napt. lepenych).

Pro vétSinu feSenilze vyuzit dfevéné plné profily. Obecné majisSitkuod6do12cma
tloustku od 14 aZ 20 cmiivice. V pfipadé laminovanych profilG lepenych Ize dosahnout
i mensitloustky, pfiblizné kolem 4cm.
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Obr. 2: Rdmova trdmova struktura (zdroj: Holka Genossenschaft)

U Casto pouzivanych profil tvaru ve tvaru ,I" - lepenych ¢i vyrobenych z dil¢ich
drevénych prvkd - Ize dosdhnout vysokych Uspor a malé tloustky. Ty prvky jednu velkou
vyhodu. Pokud je pouzijeme uzity jako stropni tramy, pak v misté ulozeni na obvodovou zed
diky své malé tloustce vytvareji vyrazné mensitepelné mosty. Pfitom je v kazdém pripadé
treba si uvédomit, ze tepelna vodivost dil¢ich dfevénych prvkd mize byt vyssinez u
masivniho dreva.

VSeobecné se vzdy pozaduje, aby nosna ¢ast byla vzdy zhotovena v pevnych, modulovych,
rozmérech, které umoznuji snadné provedeni navazujicich praci, tj. izolaci a obklad 0. I tyto
prvky se totiz vyrabéji ve standardizovanych rozmérech. Rozmérova shoda podmirnuje
rychlé provadéni dalich pracovnich innosti.

.

u by N
. *s

Obr. 3: Tramovy preklad s profilem " (zdroj: www.dataholz.com, ein Service der Holzforschung
Austria)

Co je tepelna vodivost?
Tepelna vodivost je schopnost daného materidlu vodit teplo.

Cim je tepelna vodivost nizsi, tim je vy33iizola¢ni U¢inek materiélu.

Jednotkou tepelné vodivosti (lambda) je W / mK.
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1.2.2 lzola¢ni materidly uzivané u drevénych konstrukci s nosnymisloupy a ramové
konstrukce

Je mozné pouzit jakykoliizolacni material, ktery je vhodny pro zabudovani do pfipravené
dfevéné nosné konstrukce. Mimoradné vhodné je vyuzitiizolacnich matraci, které Ize pfimo
vloZit do prostor mezinosné sloupy, pfipadné je jejich rozméry Ize snadno rozmérdm
vypliovanych prostor prizpUsobit. Jesté jednodussi feseni predstavuje volnaizolace, ktera
se do prostor volnych prostor uklada zafoukanim.

Obr. 4: injektaz celuldzové izolace do prostordrevéného ramu (zdroj: Isocell GmbH)

1.2.3 Upevnéniizolace do obvodovych sténs dfevénou konstrukci

Izola¢ni materialy je nutné instalovat takovymzpUsobem, ktery dlouhodobé zarudi jejich
trvalou polohu a rozmérovou stabilitu a zabrani jejich stlacovanich v pribéhu ¢asu. Tyto
nezadouci jevy by totiz ¢asem vedly k vytvoreni vzduchovych mezer.

1.2.4 Pokladaniinstalaénich rozvodi

Dobrym fesenim je vytvofit instalacnirovinu o hloubce 3—5 cm na vnitini strané stény.
Vyhoda spociva vtom, ze vSechny instalace a rozvody Ize umistit do tohoto prostoru, aniz
bychom museli provrtavat vzduchotésnou vrstvu, kterou zpravidla umistujeme téz na vnitini
stranu zdi. Tato vzduchotésna vrstva se obvykle umistuje do latovani ukotveného do
nosnych sloupkd. Mdzeme ji provést samostatné jesté pred zahajenimtechnologickych
rozvodU. Izolace tohoto instalacniho prostoru se poklada za vzduchotésnou zabranu
smérem k venkovni strané stény.
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Co je vzduchotésna vrstva?

Vzduchotésna vrstva je souvisla vrstva stavby, ktera se nachazi na vnitfni strané obvodovych
stavebnich prvkd. Vzduchotésna vrstva souvisle obklopuje budovu. Tato vrstva je na obrazku
vyznacenacervené.

Obr. 5: Souvislé utésnéni budovy (zdroj: Schulze Darup)

V budové s cihlovou konstrukci je vzduchotésna vrstva tvorena vnitini omitkou, u
drevostaveb se provadifolii, parozabranou nebo parotésnénim.

1.2.5 Ochranadfevénych nosnych sténaramovych konstrukci proti povétrnostnim
vlivdm

Klasickym fesenim, kterym se nosna drevéna (ramova) konstrukce chrani proti
povétrnostnim vlivdim, je zavésena (odvétravana) fasada. Volba materialu zavisi pouze na
rozhodnuti investora nebo projektanta.

Alternativni moznosti je pouzit dalsi vnéjsi izolacni konstrukci, ktera je nesena a ukotvena do
drevénych sloupkd konstrukce ¢i ram0 (viz obr. 6).

6 Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @



7

- Lifelong [E genius
Learning A
Programme |;Etfo::1t ‘

Dfevéna nosna/ramova konstrukce (1)

1 volitelna hloubka prostoru pro instalace
2 sadrokarton/dfevéna deska (dfevotfiska)
3 nosna konstrukce/izolace

4 dfevotfiskova deska

5 izolace

6 vnéjsi omitka

Drfevéna nosna/ramova konstrukce (2)

1 izolovany instalacni prostor

2 sadrokarton/drevotfiskovy panel

| 3 nosna konstrukce/izolace

7 | 4 dfevotfiskovy panel

| 7vzduchovy prostor — latovani
o [ 8 vnéjsi obklad

Obr. 6: Nahore: schematicky fez konstrukci obvodové nosné zdi ze dfeva s ramovou konstrukci. Je zde
vnitini a vnéjsi obloZeni a omitnutdizolacniobalka navnéjsi strané. Dole:variantas prostorempro
umisténi instalacia rozvoddna vnitfni strané a s obklademvnéjsi strany stény. (zdroj: Schulze Darup,
upraveno)

— S =8 =]

Obr. 7: Vyroba a montaz prefabrikovanych fasadnich prvkd (zdroj: Augsburger Holzhaus GmbH)

1.2.6 Hodnota U dfevénych sloupovych a ramovych konstrukci

Drevéné konstrukce obvodovych zdi (s nosnymi sloupky, ramové nebo hrazdéné) se
vzdy vyznacuji vynikajici hodnotou U. Této hodnoty je mozné dosdhnout jiz pfi pomérné
malé tloustce obvodové stény. Funkcniizolace totiz prakticky vypliiuje vsechny vnitini
prostory a je rozlozena po celé plose stény. Pouzitim vakuové izolace se dosdhnetémé
stejného vysledku jako u pasivniho domu pfi celkové konstrukéni tloustce pouhych 20 cm.

Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @
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Priklad vypoctu

Zde je priklad vypoctu hodnoty U pro dfevénou konstrukci s nosnymi drevénymi sloupky Ci
ramem. Vztahuje se proveden k typické konstrukci drevéného pasivniho domu. Z celkové
plochy ptdorysu zabira prirez nosnych sloupkd 8 % a vysledna hodnota U dosahuje

0,126 W/m?K.Pokud bychom tyto dfevéné prvky do celkové Uvahy nezapoditali, dosahovala
by hodnota U 0,208 W/m?K. Jestlize by podil plochy prifezu dfevénych nosnych ¢asti ¢inil
15 %, pak by hodnoty U ¢inila 0,243 W/m?K.

Vrstvy (zevnitf smérem navenek) d A

1 sadrokarton 1,50 0,210

2 laté, mezi nimiZ je umisténa izolace 3,00 0,130/ 0,035

3 sadrovlaknity panel 1,50 0,350

4 laté, mezi nimiz je umisténa izolace 28,00 0,130/ 0,035

5 drevéna deska (drevotfiska) 2,00 0,130

6 vzduchovy prostor mezi latémi 3,00 0,000

7 obklad 2,00 0,000

Kor. 1,00 tloustka [cm] 36,00 hodnota U 0,126

Obr. 8: vypocet hodnoty U pro dfevénou konstrukci s nosnymi dfevénymi sloupky i drevénym
ramem, u niz z celkové plochy pddorysuzabira prirezova plocha nosnych sloupt 8 %. To ma velky
vliv na konecny vysledek. Jestlize bychom nosnou konstrukci nezapocitali, dosahovala by hodnota U
0,208 W/m*K. Pokud by plocha nosnych ¢astiv prifezu ¢inila 15 %, hodnota U by dosahla

0,143 W/m’K. Venkovni odvétravany obklad nenivtomto pfipadé do vypoctu zahrnut.

1.3 Konstrukce z masivniho dreva s vné;si izolaci

Drevéné konstrukce z masivnich difevénych prvkd pro obvodové (nosné) stény, stropy
a strechy. Velkou vyhodou konstruk¢nich prvkd z masivniho dieva je predevsim dobra
staticka pevnost i pfi pouziti pomérné stihlych konstrukénich profil G, u¢inna ochrana
ochrany proti hluku, pozaru i prehfivaniv letnim obdobi, a také skutecnost, Ze tento typ
konstrukciv sobé uchovava vyznamny objem CO,. To ma pfiznivy vlivna udrzovani
klimatické bilance po celou dobu Zivotnosti.

Pokud se tyka tepelné izolace, podminky se zde podobaiji feSenim, jaka se vyskytuji u
ostatnich (bezramovych, zdénych) konstrukci se zavésenou fasadou, nebo pfi pouziti
skladebnéhoizolacniho systému.

8 Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @
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Obr. 9: Vakuovaizolace na bezramové drevéné sténg; oplasténi je zavésené (zdroj: Variotec,
Neumarkt)

1.3.1  Nosna konstrukce z masivnich drevénych profil0

Nosné prvky konstrukce tvofi masivni dfevo — drevény profil. Jedna se o konstrukce lepené
(tvorené nékolika vrstev dfeva) nebo lisované z vrstev. Jednotlivé vrstvy jsou lepené nebo
spojené mechanicky pomoci dfevénych nebo kovovych hmozdinek. Jednotlivé vrstvy dfeva
jsou polozeny kfizem (protismérné), coz zabranuje pripadnému prohybani ¢i smrstovani
stavebniho prvku. Proto jsou vyrobené profily rozmérové velice stalé. Témito druhy
drevénych prvkd je mozné preklenovat velka rozpétii presto, ze maji pomérné malou
konstrukénivysku. Uzivaji se nejen v novostavbach, ale i pfi rekonstrukcich v pripadé, kdy je
nutné zesilit a podepfit stavajici stropni konstrukce.

Obr. 10: Kolikové prkenné prvky (zdroj: Bruno Spagolla)

1.3.2 Pokladaniinstalaciarozvodi u konstrukci domu z drevénych profila

Prostor nutny pro ulozeniinstalaci a rozvodd na vnitini strané stén by zcela zfejmé snizoval
schopnost dfevénych konstrukci zabrafovat prehfivani v letnim obdobi. Masivni dfevéné
profily zabranuji prostupu tepla nejen zevnitf ven, ale i z venku dovnitf. Proto se doporucuje
volit takova reseniinstalace rozvodd, které nevyzaduji samostatny prostor. Jednim

Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @
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z takovych feseni je naptiklad pokladani kabeld pod podlahu neboido soklové ¢asti zdi a
pokladanivertikalnich rozvodd do sddrokartonového obkladu, nebo do jeho zdvojené vrstvy.

1.3.3 lzolace u konstrukci domi z drevénych profil G

Ze stavebné-fyzikalniho hlediska se poklada izolace vzdy na venkovni stranu drevéné
konstrukce stény. Vhodné je i uziti skladebnych izolacnich vrstev nebo odvétravané
zavésené fasady. Na obr. 11 je srovnani obou moznosti. Srovnani obou feseni a vypocitané
tloustky zdiva se provadi pfihodnoté U = 0,225 W/m?*K.

1.3.4 Pfipojovaniizolacina konstrukce domd z dfevénych profil i

Skladebné izolacni systémy se pfi pokladani upevriuji bud' mechanicky, lepenim nebo
kombinaci obou postupl. Zalezi na tom, o jaky konkrétni systém se jedna. V kazdém
pripadé se vsak tfeba dodrzovat montazni pokyny a doporuceni vyrobce izolaci.

Zavésena fasada (oplasténi) se upeviiuje zplsobem, ktery je pro konkrétni systém
nejvhodnéjsi. Z tepelné-technického hlediska se vyzaduje, aby zavésenafasada byla pokud
mozno vzdy oddélena od vlastniizolace. Pfi vypoctu hodnoty U se bere do Uvahy i vlivnosné
casti (konstrukce z drevénych profil0). Priklad vypoctu je uveden nize a tykd se drevéné
konstrukce se zavéSenou fasadou.

1.3.5 Ochrana proti povétrnostnim vlivim u konstrukci z masivnich dfevénych profilo

Z tohoto typu konstrukce je mozné pouzit stejny systém jako u nosnych zdi z drevénych
ramuU: bud'se izolacni systém omitne (a pro tento Ucel se nabizi cela fada vyrobkd a
materiald) nebo investor i architekt rozhodnout, jakému materialu davaji pfednost.

Konstrukce z masivniho dreva (neramova) se

skladebnym izola¢nim systémem

(i) 1 obklad (podle vlastni volby)
- 2 drevény, piny, profil

& 3 Izolace
4 T
4 vnéjsi omitka

| Bezramova nosna konstrukce se zavésenou

fasadou
1 obklad (podle vlastni volby)
2 drevény plny profil

5 izolace

Ser
7

]
Obr. 11: Prifez obvodové stény domuz masivniho dfeva. Nahote pouziti skladebnéhoizolaéniho
systém, dolefeseni se zavésenou fasadou (zdroj: Schulze Darup, upraveno)

6 nosny systém

o0

7 vzduchova mezera /nosny systém

1.3.6 Hodnoty U pro bezramové konstruk¢ni systémy

U bezramovych dievénych konstrukci je mozné dosdhnout velmi dobrych hodnot U i pfi
velmimalych tloustkach.

Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @



Learning open conten
Programme p:::ath:nmt :

Priklad vypoctu hodnoty U

1. Priklad pro bezramovou konstrukci z masivnich prvk{ se zavésenou fasadou. U tohoto
slozeni (které zahrnuje vzduchovou mezeru a obklad) vychazi pfi hodnoté U 0,225 W/m?K
tloustka priblizné 45 cm. Zavésena fasada je vyrobena ze dreva. Podil masivni drevéné
casti, nesouci zatizeni, by zde mél byt co nejmensi. Kotveni by mélo byt provedené tak, aby
vznikaly jen minimalni tepelné mosty.

Vrstvy (zevnitf smérem ven) d A

1 sadrokarton 1,50 0,210

2sténa z masivniho dreva 12,00 0,130

3 dfevéna konstrukce s vlozenou izolaci 25,00 0,035/ 0130

4 drevovlaknita deska (“hobra”) 2,00 0,045

5 vzduchovy prostor 3,00 0,000

6 obklad 2,00 0,000

Kor. 1,00 tloustka [cm] 40,50 hodnota U 0,125

Obr. 12: Hodnota U vypocitana pro bezrdmovou konstrukci z masivniho dfeva se zavésenou
drevénou fasadou. Podil vnitini nosné ¢asti (pod zavésenou fasadou) by mél byt co nejnizsi a zpisob
kotveni by mél minimalizovat vznik tepelnych mostl. Zahrneme-lido vypoctu 5% podil masivni
nosné konstrukce, dostaneme hodnotu U 0,225 W/m’K.

2. Prosrovnanivypocet variant bezramové konstrukce se skladebnym systémem vnéjsi
izolace —volba tohoto reseni byva obvykle cenové vyhodnéjsi. Pfi srovnatelné hodnoté U je
v tomto pripadé tloustka zdi o 6 cm mensi, coz ma podstatny vlivna ekonomickou
vyhodnost. To plati zejména u dom0 v méstskych centrech, protoZe obytna plocha
obytného domu se tim zvétsiaz o 2 %.

Vrstvy (zevnitf smérem ven) d A

1 sadrokarton 1,0 0,210

2 zed'zmasivnich profild 12,00 0,130

3 Izolace 24,00 0,035

4 vnéjsi omitka 1,50 0,520

Kor. 1,00 tloustka [cm] 39,00 hodnota U 0,124

Obr. 13: Vypocet hodnoty U pro konstrukci z masivnich profil( se skladebnymizolacnim systémem
(pro porovnanis predchazejicimvypoctem). Pro dosazenitémérstejné hodnoty U vychazivtomto
pripadé tloustka stén o nékolik centimetrd mensi.

1.3.7 Srovnani

Nasledujici prehled porovnava vyhody a nevyhody dfevostaveb z masivnich drevénych
profilb a konstrukci z masivniho zdiva:
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Vyhody:

- pfrechodné ulozeni uhliku s
pFiznivym vlivem narovnovahu
zivotniho prostredi

- primarni energeticky vklad do
takovéto konstrukce budovy nizsi
nez u vétsiny ostatnich typ0
bezramovych drevostaveb

- SirSi moznosti volby izolace u
vétsiny projektd

-zna¢na moznost svobodné volby
pro architekta pfi feseni fasady

nevyhody:

- nizsi odolnost proti hluku a ochrana
proti ohni

-narocnéjsiochranadreva

- emise z dfevénych povrch(, zejména
u materiald a vyrobkd na bazi dfeva

- obecné naroc¢néjsi na projektové
resenia vykresy

- naklady navystavbu jsou vyssiv
ptipadech, kdy pozadujeme vysokou
kvalitu provedeni

Konstrukce z masivniho zdiva

vyhody:

- naklady

- ochrana proti hluku (uziva se tézky
stavebni material)

- ochrana proti ohni

- prakticky Zadné emise z
mineralnich (silikatovych)
konstrukénich prvkd s uzitim omitek
aoplasténi

- moznost akumulace tepla jako
ochrany proti prehfivaniv letnim
obdobi

- symbol hodnotové stalosti

nevyhody:

- prvotninaroky na energie
-volbaizolacnich materiald je
omezenéjsi: obvykle se pouziva
polystyren a mineralni vlidkna; vziti
obnovitelnych nebo ¢isté
mineralnichizolacnich material je
mozné, avsak zaroven drazsi

2

2.1

12

U podobnych srovnani je nutné poznamenat, Ze presnou vypovidaci hodnotu maji pouze
tehdy, pokud se uvazuje cely, komplexni konstruk¢ni systém a materialové slozeni objektu.

Zajisténi kvality v projektové fazi

Méritka kvality pfi navrhovani a realizaci izolacnich systémo

Planovanivystavby budov s optimalni energetickou spotfebou musi provadét tym
odbornych pracovnik(, ve némz jsou zastoupena vSechna didlezita femesla a Cinnosti.

Pfivolbé izolacniho systém je tfeba uvazit prani a pozadavky konecného uzivatele budovy
a zaroven stavebné-konstrukéni pozadavky tak, aby koneény navrh byl kvalitni a uspokojivy i
z architektonického hlediska. Soucasné hraje vyznamnou roli i celd fada technickych a
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legislativnich hledisek, napf. ochrana proti hluku, pozarni odolnost a pozadavky naspotfebu
energie.

Pro budoucnost jsou perspektivni jen stavby s nizkymi naroky na spotrebu energii (tepelné
dobfe izolované). To se tyka nejen hodnoty U, ktera by méla dosahovat nejvyse 0,15 W/m’K,
ale také pozadavkd na vzduchotésnost a minimalizaci tepelnych mostd. Tyto faktory je
tfeba vzit v Uvahu jiz od zalatku faze planovani. Cim jednodussi je konstrukéni Fedeni a ¢im
mensi je pocet na sebe vzajemné navazujicich ¢asti, tim je stavba z cenového hlediska
efektivnéjsi.

Cilem by mél byt navrh jednoduchych systémo a feseni, ktera mohou kvalifikovani
femeslnici snadno realizovat a ktera po dokonceni béhem provozu budou vyzadovat jen
minimum obsluhy a Udrzby.

2.2 Zajisténi kvality ve fazi realizace

Jestlize se na hlediska kvality dba pfipravé, projektovani a stanoveni pracovnich postupd, a
jestlize jsou odpovidajici pozadavky a postupy jasné uvedeny v zadavaci dokumentaci, pak
veskerou zodpovédnost za kvalitni a bezchybné provedeni stavby prebira dodavatel.

Je proto dUlezité, aby stavebnim tymu byly vSechny podrobnosti na pocatku stavby
dUkladné vysvétleny a aby bylo dosazeno shody v pracovnim postupu. To se tyka
zejména pfipadd, kdy na sebe jednotlivé prace, ¢innosti a technologické montaze
navazuji nebo se prekryvaji. K nedorozuménim v realiza¢ni fazi stavby tedy nebude
dochédzet, jestlize byl dodavatel véas a podrobné informovana o vsech Ukolech a
podrobnostech stavby.

Je vSak predevsim povinnosti dodavateld sezndmit vsechny své odborné pracovniky na
stavbé s tim, jaké Ukoly maji pInit. Dodavatel by je také mél véas odborné vyskolit a pFipravit
na nalezité pouziti novych technologii a pracovnich postupd. K tomu mohou dodavatelé
vyuzit Sirokou nabidku vzdélavacich a doskolovacich kurzl, které nabizeji predevsim
sdruzenivyrobcl nebo energetické spolecnosti.

Avneposledniradé, musiivedenistavby, véetné architekta a stavebniho dozoru, dbat na
to, aby se prace nekontrolovaly jen z hlediska plynulosti a casového pInéni, ale soucasnéiz
hlediska kvality a véasného odstranovani zjisténych zavad. Velice dUlezité jsou i kontrolni
dny stavby a koordinan¢ni kontrolni porady, které probihaji pribézné pred konecnou
prejimkou stavby.

2.3 Neprodysnost (tésnost)
U pasivniho domu, ktery vyhovuje normé, musi byt namérena hodnota ACH,, rovna
nebo vyssinez o,6 1/h. Splnénitéto podminky se prokazuje pretlakovou zkouskou.

Vyznam, funkci a zejména spravné provedeni vzduchotésné vrstvy musime brat v Gvahu
jiz od samého pocatku projektové pripravy stavby.

U konstrukci s dfevénymi nosnymi sloupy nebo dfevénou ramovou konstrukci se
vzduchotésna vrstva poklada pod oblozeni na vnitfni stranu nosné stény, kde se obvykle
nachazi parozabrana.

Na vnitfni stranu stény se poklada i u konstrukciz plnych dievénych profilG.

13 Izolacni a fasadni systémy — fasadni systémy vnéjsich obvodovych stén @
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U masivnich (zdénych ¢isilikatovych) stén pini funkci vzduchotésné vrstvy vnitini omitka.
Ve viech téchto konstrukénich fesenich se vzduchova nepropustnost zajistuje vnitfnimi
omitkami nebo vyplnénim a zatfenim vSech mezerna vnéjsi strané obvodového zdiva.

Nasledujici schematicky nacrt uvadi prehled moznych problémd a rizik v mistech
vzduchotésné vrstvy (vzajemny styk, pfesah materiald, priniky):

Stresni plocha

Stfecha / Prochody stfechou
sténa
Rolety )
; Sténa / i 2 Okapy
Okno/sténa ' ! strecha A ‘::: Povrchy stén
PR

vty d
.
!

Okenni spoje E& e R = Instalace vné stén

a

Y o = . y .
Dveini Prazdne = Pr0niky pres zed
zakladna - elektrické vedeni = -

- -

S s e, J.— Gam .--‘-_ 3T .- " 2 3 L,

* Prochodky o 2 T

Obr. 14: Prifez konstrukci pasivniho domus vyznacenim vzduchotésné problematickychmist (zdroj:
Schulze Darup, PHS 2.1 Folie S. 20, upraveno)

Obr. 16: Hermetické spojeni mezi
dfevem stén a stropl v nadzemni
podlazi(zdroj: Schulze Darup)

Obr. 15: MéFeni tésnostiv mistech priniku tramu  Obr. 17: Vzduchoté&sné vrstvy v
konstrukci a stfeSniho plasté. (zdroj: Schulze drevostavbach (zdroj: Schulze Darup)
Darup)
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Video o vzduchotésnych budovach:

https://www.youtube.com/watch?v=Sg-IsaMmgDQ

2.4 Minimalizace tepelnych mosts

Za tepelné mosty se povazuji slaba mista v obvodové konstrukci stavby, ktera ve
srovnani s primérnou hodnotou koeficientu prenosu tepla vykazuji horsi hodnoty. Tato
mista je proto nutné z hlediska tepelnych ztrat posuzovat samostatné. Rozdil mezi obéma
hodnotami se vyjadiuje koeficientem ztrat vlivemtepelného mostu (¥) in W/mK.

Tepelné mosty se u budov obvykle vyskytuji naptiklad na hranach a narozich nebou
vystupkd vycnivajicich z fasadniho plasté budovy. V urcitych pripadech vSak mohou vznikat i
~negativnitepelné mosty", a to zejména v pfipadech, kdy izolace obaluje cely roh budovy.

Pfi vypoctech tepelnych ztrat u jednotlivych prvkd a ¢asti budovy vsak tento kladny vliv
~negativnich tepelnych mostd" hraje vkonecném vysledku jen zanedbatelnovu roli.

Vyznamné je i pddorysné feseni. Ve vnitinich koutech dochazi vzdy ke vzniku tepelnych
most0.

Pro minimalizaci vzniku tepelnych mostd v okoli oken je nutné, aby tepelna izolace
presahovala okennirdm pokud moZzno co nejvyse.

2.5 Dalsi kritéria kvality

Dalsi kvalitativni aspekty jednotlivych konstrukénich feseni:
Konstrukce dfevéné s nosnymisloupy a drevénymiramy:

PFi vypoctu hodnoty U se vychazi predevsim z podilu dfeva a izolace a z velikosti ploch, které
jsou do vypoctu zahrnuty. Kromé toho musime zvazit i vyznam tepelnych mostd v mistech
sokld, v mistech uloZeni stropd, v misté, kde zacina stfecha, a pfipadnéitam, kdejsou
vnitrni délici pricky napojeny na obvodovou sténu.

v

Konstrukce obvodovych zdi z pInych drevénych profilG s vnéjsi izolaci:

Pokud je tepelna izolace umisténa navnéjsi strané stény, pak ke vzniku tepelnych mostd v
mistech, kde nasebe rdzné materialy navazuji, nebo se dotykaji, obvykle nedochazi. Do
stavebné-fyzikalniho vypoctu tepelného toku vSak musime zahrnout soklovou ¢ast a misto,
v némz se svisla ¢ast protina s konstrukci stfechy. Jedna se o mista, ve kterych vznikaji, v
ddsledku pddorysného feseni a existence vnéjsich roh0, negativni tepelné mosty.
Problematicka mista, kde se tepelné mosty tvofi, jsou tedy pouzeta, ve kterych uchycovaci
kotvy prochazejiizolacnim tepelnym obkladem.

Obvodové konstrukce z masivniho zdiva se skladebnym izola¢nim systémem (ETICS):

Pokud se tyka tepelnych mostU, pak zde platitotéz, co pro masivni difevéné konstrukce.

V mistech v mistech, kde na sebe navazuji vnitrnich stény a stropnich konstrukce,

k problém0im nedochazi. Plati vyhody plynouci z existence soklovych ¢asti, mist napojeni na
stfesni konstrukcia mist, kdy je izolace okolo vnéjsich rohd ddsledné provedena v plné
tloustce. Problém dnes nepfedstavuje ani nutnost pfipojeni vnéjsich technologickych
stavebnich prvkd a konstrukci (véetné technologickych zafizeni) na plast budovy. Pro jejich
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uchycenije nyni k dispozici cela fada nosnych a rostovych konstrukci, ukotvenych skrze
izola¢niobklad do nosné stény. Tato kotevni mista a priniky vsak musime do seznamu
existujicich tepelnych most0 a do tepelné bilance vzdy zapoditat.

Obvodové (vnéjsi) zdi se zavéSenou fasadou:

V podstaté zde plati totéz, co u obvodovych zdis izolacnim systémem ETICS. Na druhé
strané se vSak utohoto feseni nevyskytuji problémy s pfipojovanim a kotvenim lehkych
fasadnich desek na nosny rost, protoze ten tvori soucast dodavaného systém. Presto
musime u vétsiny téchto konstrukénich feseni do vypoctu celkové bilance zahrnout i vliv
tepelnych most0 vznikajicich v mistech kotveni nosného rostu.

Jednoplastové konstrukce vnéjsich zdi:

Vsechny konstrukéni prvky s odlisSnym koeficientem tepelné vodivosti je tfeba v mistech,
kde navazuji na vnéjSi obvodovou zed, vzit v Uvahu pfi posuzovani vlivu tepelnych mostd. To
se zejména tyka mist ulozeni stropni konstrukce a stén, nakterych je umisténa protihlukova
ochrana. Nadruhou stranu vSak v mistech sokld (podezdivek) a v mistech pfipojeni
konstrukce stfechy vznikaji negativni tepelné technické mosty. Ty p¥i posuzovani celkové
energetické narocnosti budovy pUsobi alespon ¢astecné kladné

Dvouplastova konstrukce obvodovych zdi:

V zasadé zde platitotéz, co pro konstrukéni feseni obvodovych stén se zavésenou fasadou.
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obsah; pokud by se takovy obsah objevil, bude okamzité odstranén v souvislosti se zakonnymi
povinnostmi elektronického odkazu.

Obsah treti strany je také tak oznacena. Pokud byste se presto dozvédéli o poruseni autorského
prava, prosim, informujte nas o tom. Po obdrzeni oznameni o porusovani zakona, okamzité
odstranime nebo opravime takovy obsah.

Link na obsahové otevienou platformu: http://www.e-genius.at/cz
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