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Santrauka

Siame skyriuje suZinosite apie $iltinimg i§ vidaus bei jo privalumus ir trokumus. Rasite
naudingy praktiniy patarimy apie tinkamy Siltinimo medziagy pasirinkimg, jrengima bei
pastaty fizika. Aprasomi projektavimo kriterijai ir egzistuojantys Siltinimo standartai. Daug
démesio skiriama kokybés uztikrinimui, didinant sandaruma ir mazinant Silumos tilty
susidarymo galimybe.

Tikslai

Baige $j moduljmokiniai gebés...
e iSvardytividausizoliacijos taikymo sritis;
e palygintiskirtingas vidaus izoliacijos sistemas;
e jvardytividausizoliacijos problemines vietas;
o taikyti kokybinius kriterijus izoliacinéms sistemoms;

e jvertinti atskiras sieny izoliacines sistemas, atsizvelgdamij jy trokumusir

privalumus.
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1. Jvadas

Renovuojant pastata Siltinimo i$ vidaus biddas taikytinas, jei Siltinti sieny iS iSorés
negalima, pavyzdZziui, renovuojant kultiros paveldo pastatus. ISoriné sieny izoliacija
rekomenduotina dél fizikiniy reiskiniy pastato konstrukcijose. Siltinant i$ iSorés sumazinama
Salcio tilty susidarymo galimybé, o is iSorés apsiltintos konstrukcijos tampa energiskai
efektyvesnés.

2. Vidaus izoliacijos taikymo sritys

Siltinami i$ vidaus dazniausiai kultoros paveldo pastatai, istoriniai ansambliai, taip pat
pastatai, kuriy fasado keisti nenorima siekiant islaikyti vieningg urbanistinj stiliy.
Tinkamiausig sprendima bendru sutarimu turéty parinkti pastato savininkas, projektuotojas,
statybinés fizikos ir kultdros paveldo apsaugos specialistai.

Jvertinant statinivose vykstancius fizikinius reiskinius, gyvenamieji pastatai turi boti
projektuojami atsizvelgiant j bisimy gyventojy poreikius, uztikrinant gerg vidaus
mikroklimata ir higienos normas atitinkancio oro tiekima j vidaus patalpas.

Vidaus izoliacija gali biti puikiai pritaikoma daugumoje pastaty beiiSorés sieny konstrukcijy.
Tai patvirtina nemazai pastaraisiais metais jgyvendinty energiskai efektyviy projekty.

Du trumpi vaizdo jrasai apie Siltinima iS vidaus:

https://www.youtube.com/watch?v=0H- https://www.youtube.com/watch?v=703
MgjFjK5E gCsNCFSY

Pagrindiniai vidaus izoliacijos trokumai

Pagrindinis vidaus izoliacijos trokumas susijes su fizikiniais reiskiniais, vykstanciais pastato
konstrukcijose. BUtina parinkti patikimus sprendimus, apsaugancius nuo drégmes
kaupimosi, o tuo padiuir pelésio atsiradimo. Taip pat svarbu pasirOpinti, kad nedidéty
medienoje esancios drégmes kiekis, ypac pastato konstrukcijose, turinciose mediniy
elementy.

LyginantvidausiriSorés izoliacijg, U vertés prastesnés iSorinio Siltinimo atveju. Energija
taupyti trukdo Salcio tiltai, atsirandantys konstrukcijos elementy sanddrose. IS pirmo
zvilgsnio mazesnés sanaudos gali smarkiai iSaugti, jei reikia atlikti brangiai kainuojancius
susikertanciy konstrukcijy sujungimo darbus (pvz., sieny ir medzio sijy luby
sujungimas).Sanaudos ypacisauga, jei konstrukcijg tenka atidengti tinkamam apsiltinimui
jrengti, pavyzdziui, medzio sijy sandiras lubose.

Taip pat reikia atsizvelgti, jog jrengiant izoliacija i$ vidaus sumaZzéja naudingasis
gyvenamasis plotas. Mazéjant naudingajam gyvenamajam ar nuomojamam plotui, mazéja
ir tarnavimo laiko ekonominis efektyvumas.
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3. Vidaus izoliacijos projektavimo kriterijaiir pasiekiamirezultatai

Planuojant jrengti vidaus izoliacijg, bOtina iSsamiai iSanalizuoti esama situacija.
Netinkamai jrengus izoliacijg i5 vidaus, fizikiniy reiskiniy zala pastatui bus didesné neituo
atveju, kai apsiltinamas pastato iSorinis apvalkalas.

Pavyzdziui, bitina jvertinti Sivos kriterijus:

Gyvenamojo ploto higiena ir komfortas: didinant iSorinés sienos vidiniy pavirsiy
temperatirg, siekiama aukstesnio higienos standarto patalpose. Viena vertus,
taip uztikrinamas didesnis Silumos komfortas ir iSvengiama drégmeés
kondensacijos bei pelésio susidarymo ant pavirsiy. Kita vertus, bGtina iSvengti
drégmés daromos zalos, kuri gali atsirasti dél difuziniy, konvekciniy reiskiniy,
tiesioginio lietaus ar salcio tilty poveikio.

Silumos nuostoliy ir drégmés kiekybinis jvertinimas: energijos balanso aprase
botina jvertinti Silumos nuostolius per Salcio tiltus. Patartina kiekjmanoma
pasalinti arba sumazinti saléio tilty poveikj, o tuomet kiekybiskai jvertinti likutinj
Silumos nuostolj. Kokybiskai jvertinti btina ir drégmeés poveikj, kad bty iSvengta
drégmés sukeliamos zalos jrengus vidaus izoliacija.

Statybos darby jgyvendinimas: konstrukcijy elementai ir sanddros turi biti
tinkamai izolivoti. Y patingas démesys turi biti skiriamas konvekcijai ir
sandarumui uztikrinti.

Izoliacinio sluoksnio storis aukStoms U vertéms uztikrinti: jrengiant izoliacijg i
vidaus jmanoma pasiekti norimo energinio efektyvumo. Skirtingy izoliacijos
standarty jprastinése konstrukcijose pavyzdziai pateikti 1 lenteléje.
Skaiciavimuose izoliacijos Siluminio laidumo koeficiento A verté lygi 0,040 W/mK.
Daugumos sertifikuoty vidaus izoliacijos medziagy A vertés svyruoja tarp o,04 ir
0,05 W/mK. Taip pat egzistuoja ypac efektyviy Siltinimo medziagy, tokiy kaip
aeorogelis (A = 0,26W/mK) arba vakuumas (A = 0,08 W/mK). Jei pasirenkami
pastariejiitin energiskai efektyvis sprendimai, jrengimo darbai privalo biti atlikti
ypac atidziai, daug démesio skiriant oro nelaidumui, sandarumui ir apsaugai nuo
tiesioginio lietaus.

Apsauga nuo tiesioginio lietaus: iS vidaus izoliuotos sienos privalo biti atsparios
tiesioginiam lietui tam, kad drégmé nepatekty idiSorés j vidy.

Sandarumas: labai didelé zalos rizika kyla nesandariose vietose, pvz.,
konstrukciniuose elementuose, kurie kerta vidaus izoliacijg. Tokiose
nesandariuose, orui laidziuose taskuose drégnas patalpy oras besiskverbdamas
lauka atvésta ir kondensuojasi, virsdamas vandeniu. Susidares kondensatas gali
sukelti daug zalos, todél labai svarbu uztikrinti sandaruma ir neleisti susidaryti
orvi laidzioms vietoms.

Vidaus patalpy oro drégme: Siltintiems iS vidaus pastatams rekomenduotina kuo
Zemesné vidaus patalpy drégmé, ypac Saltuoju mety laiku, siekiant sumazinti
difuzijos ir konvekcijos sukeliama zala. Vienas paprastesniy sprendimy galéty bati
ventiliatorinés védinimo sistemos jrengimas (pvz., rekuperacinés).
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e Gyvenamyjy patalpy Sildymas: iS vidaus apsiltintuose kambariuose Siluma turi
sklisti per visg iSorinés sienos pavirsiy. Sivo atveju labai tinkamos radiatorinés
Sildymo sistemos. Statybinés fizikos poziUriu pacias pazeidziamiausias pastato
vietas, susikirtimo sanddras lubose, galima Siek tiek daugiau Sildyti nukreipiant j
tas vietas Sildymo paskirstymo sistemg, kad bty iSvengta zalingo drégmés
poveikio.

Esama
konstrukcija

U=<o,35
W/m*K

U<o,28
W/m?K

U=<o,23
W/m’K

U=<o,20
W/m?K

W/m’K

cm

cm

cm

19 amziaus
pabaigos,
45cm,
A=0,96 W/mK

1,40

8,5

11,5

14,5

Statyti 20 a.
4-3jj des.,
37,5¢cm,
A=0,96 W/mK

1,59

11,5

14,5

Statyti 20 a.
6-3jjdes.,
3ocm,
A=0,62 W/mK

1,38

8,5

11,5

14,5

Statyti 20 a.
7-aji des.,
30cm,
A=0,50 W/mK

1,20

11

14

16,5

Statyti 20 a.
8-3jj des.,
30cm,

A =0,36 W/mK

0,93

10,5

13

15,5

Statyti 20 a.
9-ajj des.,
36,5cm,
A=0,26 W/mK

0,60

75

10,5

13

Dvigubo
karkaso, su oro
tarpu

1,38

8,5

11,5

14,5

Dvigubo
karkaso, 4 cm
ertmés
izoliacinis
sluoksnis

0,74

4  lzoliacijos ir fasady sistemos — Vidaus izoliacija

8,5

12

14,5




o Lifelong :
{ } Learnin
g E open content

K Programme platform

9 |Dvigubo 0,57 4,5 7 10 12,5
karkaso, 6 cm
ertmes
izoliacinis
sluoksnis
lentelé 1: 1zoliacinio sluoksnio storisA=0,040 W/mK vidaus izoliacijai, kurio reikia skirtingoms
U vertéms jgyti, priklausomai nuo esamos bddingos pastato konstrukcijos. Ypatingai 6-9 struktiry
pastatuose galima pasiekti puikiy U verciy. Be abejo, puikiosvertés pasiekiamostik sumazinus arba

pasalinus alcio tilty poveikj, tarkim, papildomaiizolivojant susikertancius elementus. Dvigubo
karkaso sienose lengva isvengti salcio tilty dél tarpo tarp karkasy, kurj galima apsiltinti.

3.1 Pavyzdziai ir U vertés skaiciavimas

Diagramoje pateikiamas iSorinés sienos viduje ir rUsio lubose jrengtos vakuuminés izoliacijos
pavyzdys.

Pirmas aukstas

RUsys

ISoriné siena

ISorinés sienos vidausizoliacija

1 Gipso kartono ploksté

2 Vakuuminésizoliaciné ploksté

3 Vidaus tinkas / esamas

4 Muras

5 ISorés tinkas, apsauga nuo tiesioginio lietaus

RUsioluby izoliacija

6 ISlyginamasis sluoksnis

7 Vakuuminés izoliaciné plokste
8 GelZbetonio plokstés perdanga

ISoring
siena

pav. 1: Pastato renovacijai pasirinktaiizoliacijaiis vidaus naudojamos vakuuminés termoizoliacinés
plokstés, kuriy Siluminio laidumo koeficiento A verté lygi 0,008 W/mK (3altinis: Schulze Darup)

Pavyzdziai
Vidaus izoliacija gali boti derinama su sieny Sildymo sistemomis, kaip parodyta 2 ir 3 pav.

4 ir 5 pav. parodyti vidaus izoliacijos jrengimo pavyzdziai, naudojant purskiamaja celiulioze ir
aerogelj.
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pav. 2 (kairéje). Karkasas, minkstos medzio pluosto termoizoliacinés plokstés, molio Sildymo
elementai (Saltinis: WEM Wandheizung GmbH)

pav. 3(desmeJe) S|en|n|a|5|Idymovamzd2|a| p|UOStIneSIZO|IaCIJOSS|UOkSI’lIS(Sa|tInIS Oesker2007;

pav. 4 (kairéje). Jrengiama vidaus izoliaciné sistema purskiant celiulioze, rekomenduotina nelygiems
pavirSiams (3altinis: Isocell GmbH)

pav. 5 (desinéje). Jrengiama itin efektyvividaus aerogelio izoliacija, kuriosSiluminio laidumo
koeficiento A verté lygi 0,26 W/mK (3altinis: Schulze Darup)

3.2 Vidaus izoliacijos U vertés

Apskaicivojant vidaus izoliacijos U verte bitinaitin atidziai jvertinti susikertandiy
konstrukciniy elementy sanddrose atsirandandiy salcio tilty poveikj. Pirmasis pateiktas
skaiciavimas (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. pav.) skirtas jprastai
sienai su 12 cm celiuliozés vidaus siltinimo sluoksniu, U verté 0,260 W/m?K.
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Sluoksniai (i$ vidaus j iSore) d A

1 Gipso kartono ploksté 1,50 0,210

2 Gary barjeras 0,10 0,400

3 Celiuliozésizoliacija 12,00 0,040

4 Klijai ar tinkas 1,50 0,700

5 Mdoras 30,00 0,560

6 ISorés tinkas 2,00 0,520
Koeficiento pataisa 1,00 Storis [cm] 47,10 U verté 0,260

pav. 6: Apskaiciuojama U verté standartinei 12 cm storio celiuliozés sluoksnio vidaus izoliacijai:
pavirSiaus U verté lygi 0,260 W/m’K; papildomaireikia jvertintiirj skaic¢iavimus jtraukti $al¢io tilty
poveikjsieny ir luby sankirtose.

Jei pasirenkamos geresnio (mazesnio) Siluminio laidumo izoliacinés medziagos, pasiekiamos
geresnés U vertés, net jeiizoliacija jrengiama taupant naudingajj plota. Apskaiciuojant
aerogelio vidaus izoliacijos U verte (7 pav.), kai Siluminio laidumo koeficiento A verté lygi
0,26 W/mK, gaunama, kad U verté mazesné o,2 W/m?K, kai izoliacinio sluoksnio plotis 7 cm.
Tadiay, jrengiant itin kokybiska vidaus izoliacijg, pastato konstrukcijg bitina iSanalizuoti
statybinés fizikos pozidriu.

Sluoksniai (i$ vidaus j iSore) d A

1 Vidaus tinkas 1,00 0,700
2 Aerogelioizoliacija 7,00 0,016
3 Klijai ar tinkas 1,50 0,700
4 MUras 30,00 0,560
5 ISorés tinkas 2,00 0,520
Koeficiento pataisa. 1,00 Storis [cm] 41,50 Uverté 0,194

pav.7.Vidausaerogelio pagrindo izoliacijos, kuriosSiluminio laidumo koeficiento A verté 0,26 W/mK,
U vertés skaiciavimas: net su 70 mm storio izoliaciniu sluoksniu galima pasiekti, kad U verté boty
mazesné nei 0,2 W/m’K.

yra dar svarbiau. Siuo poZitriu, techniskai jmanoma pasiekti itin aukstus, net pasyvaus namo
reikalavimus atitinkancius vidaus izoliacijos standartus. Taciau tai netaikytina visiems
esamiems pastatams.

Bet kuriuo atveju, bitina atidziai iSanalizuoti pastatg statybinés fizikos pozidriu bei jvertinti
susikertancius konstrukcinius elementus. Medzio konstrukcijos su susikertanciomis ir j iSore
iSeinanciomis sijomis, taip pat konstrukcijos, kuriose néra tiesioginio lietaus apsaugos, yra
itin pazeidziamos.
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Sluoksniai (i$ vidaus j iSore) d A

1 Gipso kartono ploksté 1,50 0,210
2 Izoliacija ar apsauga 1,00 0,035
3 Vakuumo ploksdiy izoliacija 5,50 0,008
4 Klijai ar tinkas 1,50 0,700
5 Mdoras 30,00 0,560
6 ISorés tinkas 2,00 0,520
Koeficiento pataisa 1,00 Storis [cm] 41,50 Uverté 0,125

pav. 8: Pasirenkant vakuuminiy ploks¢iy sprendima, jmanoma jrengtiitin kokybiska vidausizoliacijg,
atitinkancig net pasyviy namy standarta. Botina iSnagrinéti esamas konstrukcijas ne tik statybinés
fizikospozidriv, taciauir jvertinti susikertanciy konstrukciniy elementy sandiras.

4. lzoliacinés sistemos gamybos kokybés kriterijai

4.1 Kokybés uztikrinimas projektavimo etape

Energetiskai efektyvis pastatai turi boti projektuojami visy susijusiy profesijy atstovy
komandos.

Pavyzdziui, parenkant izoliacijos sistemg, bdtina atsizvelgti j potencialiy naudotojy norus ir
poreikius, laikytis konstrukciniy reikalavimy ir juos jgyvendinti tinkamais architektdriniais
sprendimais. Be to, reikia atsizvelgti j daugybe svarbiy techniniy ir teisiniy aspekty, tarkime,
garso izoliacijos, priesgaisrinés saugos, taip pat labai svarbds ir energetiniai reikalavimai.

Pastatas bus tinkamas naudoti ateityje tik tuomet, jeigu Silumos izoliacija jamejrengta
kokybiskai. Su tokia Silumos izoliacija susijusi ne vien U verté, kuri Siuo metu
nerekomenduojama didesné nei 0,15 W/m?K, bet ir sandarumas bei salcio tilty poveikio
mazinimas arba salinimas — visa tai reikty numatyti pradinivose projektavimo etapuose. Kuo
paprastesnis dizainas ir kuo paprastesné konstrukcija, kuo maziau persipina skirtingos sritys
(architektdra, statyba, energetika ir pan.), tuo pastato statyba ekonomiskesne.

Siekiamas tikslas turéty boti paprastos sistemos, kurias nesunkiai galéty jrengti
profesionalUs darbininkai ir kurioms kuo maziau reikty priezioros naudingo tarnavimo
laikotarpiu.

4.2 Kokybés uztikrinimas statybos metu

Jeiplanavimo etape buvo atsizvelgtaj pirmiau isvardytus aspektus ir tai buvo aiskiai
aprasyta atitinkamuose dokumentuose, rangovo pareiga yra atlikti bOtinus darbus kuo
tiksliau.

Dél Sios priezasties kuo ankstesniame statybos etape svarbu smulkmeniskai viska
iSsiaiSkinti ir sutarti dél menkiausiy detaliy, ypac kai persipina skirtingos sritys. Jei
rangovo tikslaiir uzduotys issiaiSkinami i pat pradziy, tuomet bus iSvengta nesusipratimy
statybos etape.

8  Izoliacijos ir fasady sistemos — Vidaus izoliacija @. BY NC SA



Lifelong .
Learning Egemus
Programme Gy

Vis tik rangovas yra jsipareigojes kiekvienam darbininkui statybvietéje iSaiskinti jam
pavestas uzduotis, supazindinti su naujausiomis technologijomis ir, esant batinybei,
tinkamai apmokyti su jomis dirbti. Deréty pasinaudoti energetikos, pramonés, amaty, verslo
ir pan. asociacijy organizuojamais kursais.

Architektas valdo statybviete uztikrindamas, kad uzduotys bty nuolatos koordinuojamos
tarpusavyije, taip pat stebi, ar darbai atlikti nepriekaistingai, be trokumy. Nuolatinis
lankymasis statybvietéje gyvybiskai svarbus, kaip ir tarpinés ir galutinés darby priémimo
proceddros.

4.3 Sandarumas, nelaidumas orui

Atliekant namy sandarumo testg pasyviojo namo standartui uztikrinti reikia, kad ACH,,
verte nebuty didesné kaip 0,6 1/h.

Tik pradéjus projektuoti pastatg butina numatyti ir atsizvelgti j sandary sluoksnj, kurj
jrengti bGtina itin kruopsdiai, pries tai atidziai suplanavus.

Berémese iSorinése sienose sandarus sluoksnis jrengiamas kaip vidaus tinko sluoksnis, o
sandarikliai sukuriami vidaus tinko sluoksnio sprendimu.

pav. 9: Sandarumo praradimo jvertinimasvietoje, kurioje sija kerta stoga (Saltinis: Schulze Darup).

4.4 Saléio tilty poveikio maZinimas

ilpnesnés Silumos apsaugos vietos, palygintisuvidutiniuv Silumos perdavimo

Sil I tos, palygint dut | d

koeficientu, iSoriniuose konstrukcijos elementuose yra vadinamos salcio (literatoroje
galima rasti vadinant ir ,$ilumos") tiltais. Sias vietas bGtina istirti Silumos nuostoliy
poziuriu. Skirtumas yra Salio tilto nuostolio koeficientas (W), kurio verté matuojama
W/mK.

Sal¢io tilty atsiradimo rizika didesné kampuose, isky3ose. Net jeigu kampai tinkamai
izolivojami tokiu pat kaip ir visur kitur termoizoliaciniu sluoksniu, atsiranda ,neigiamas"
Salcio tilto poveikis.
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Taip Siek tiek padidéja Silumos nuostoliai per iSorés konstrukcinius elementus
skaiciavimuose.

Vidaus kampuose visada stebimas 3alcio tilto poveikis dél geometrijos.

Norint sumazinti 3alcio tilty poveikj aplinklangus, reikia kuo daugiau storinti izoliacinj
sluoksnj aplink lango réma.

Priklausomai nuo konstrukcijos tipo, btina atsizvelgti j Sias papildomas pastabas

Démesys turi biti skiriamas faktui, jog, Siltinant is vidaus, iSorés sienos izoliacinj
sluoksnj kerta susikertancios vidaus sienos ir lubos, kurioms tenka apkrova.
Sivose taskuose susidarandiy $alcio tilty Ssilumos nuostoliy koeficientai dideli. Tai
ne tik kenkia bendram energijos balansui, bet ir lemia probleminiy salty viety
atsiradima vidiniame pavirsiuje, kurima kondensuotis drégmeé. Dél pastarosios
priezasties tokiose konstrukcijose bitina atskirai jvertinti kiekvieng Salcio tilta.
Sal¢io tilty susidarymas susikertanéiy konstrukciniy elementy sanddrose gali bti
sumazintas sanddras papildomai apsiltinant izoliacinémis juostomis arba3o cm
plocio izoliacinémis plokstémis. Papildomas apsiltinimas prailgina Silumos srauto
kelig, taigi, Salcio tilty poveikis sumazinamas.

ISsamesnés informacijos apie salCio tiltus galima rasti modulyje ,Energija
taupantys pastatai — Pasyvieji namai”: www.e-genius.at.
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5. Paveiksly sgrasas

pav. 1: Pastato renovacijai pasirinktai izoliacijai i$ vidaus naudojamos vakuuminés termoizoliacinés
plokstés, kuriy Siluminio laidumo koeficiento A verté lygi 0,008 W/mK (3altinis: Schulze Darup)

.................................................................................................................................... 5
pav. 2 (kairéje). Karkasas, minkstos medzio pluosto termoizoliacinés plokstés, molio Sildymo
elementai (Saltinis: WEM Wandheizung GMbH) ..........oooiiiiiiiiiiiiiee e 6

pav. 3 (desinéje). Sieniniai Sildymo vamzdziai, pluostinés izoliacijos sluoksnis (3altinis: Oesker 2007;
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Wallheating_pipes_on_bast_fiber_
insulation.jpg&filetimestamp=20071223213245) ...eveeeiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 6

pav. 4 (kairéje). Jrengiama vidaus izoliaciné sistema purskiant celiulioze, rekomenduotina nelygiems
pavirsiams (Saltinis: Isocell GMDH) ........ooiiiii e 6

pav. 5 (desinéje). Jrengiama itin efektyvi vidaus aerogelio izoliacija, kurios Siluminio laidumo
koeficiento A verté lygi 0,26 W/mK (Saltinis: Schulze Darup).........ccuuvveeeeiieiiiiiiiiieieeee e 6
pav. 6: Apskaiciuojama U verté standartinei 12 cm storio celiuliozés sluoksnio vidaus izoliacijai:
pavirsiaus U verté lygi 0,260 W/m?K; papildomai reikia jvertinti ir j skai¢iavimus jtraukti 3alcio
tilty poveikjsieny ir luby sankirtose........covviiiiiiiiiiiiiiiii 7
pav. 7. Vidaus aerogelio pagrindo izoliacijos, kurios Siluminio laidumo koeficiento A verté 0,16 W/mK,
U vertés skaiciavimas: net su 70 mm storio izoliaciniu sluoksniu galima pasiekti, kad U verté
bUty MAzZesn@Nei 0,2 W/MZK .....iiiiiii ettt e e e e 7
pav. 8: Pasirenkant vakuuminiy ploksciy sprendimg, jmanoma jrengti itin kokybiska vidaus izoliacija,
atitinkandig net pasyviy namy standartg. Bitina iSnagrinéti esamas konstrukcijas ne tik
statybinés fizikos pozidriu, taciau ir jvertinti susikertanciy konstrukciniy elementy sandiras..8
pav. 9: Sandarumo praradimo jvertinimas vietoje, kurioje sija kerta stoga (3altinis: Schulze Darup).....9

6. Lenteliy sgrasas

lentelé 1: Izoliacinio sluoksnio storis A=0,040 W/mK vidaus izoliacijai, kurio reikia skirtingoms
U vertéms jgyti, priklausomai nuo esamos bidingos pastato konstrukcijos. Ypatingai 6—9
struktOry pastatuose galima pasiekti puikiy U verciy. Be abejo, puikios vertés pasiekiamos tik
sumazinus arba pasalinus Salcio tilty poveikj, tarkim, papildomai izolivojant susikertancius
elementus. Dvigubo karkaso sienose lengva iSvengti Salcio tilty dél tarpo tarp karkasy, kurj
Galima @PSIHINTI. «oeee e e e e e 5
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7. Atsakomybeés apribojimas

ISleista:

genius

open content
platform

e-genius — Verein zur Férderung und Entwicklung offener Bildungsmaterialien im technisch-

e

naturwissenschaftlichen Bereich

Postfach 16

1082 Vienna

Austria

Email: info(at)e-genius.at

Projekto vadovas:
Dr. Katharina Zwiauer
Email: katharina.zwiauer(at)e-genius.at

Autoriai ir pritaikymas mokymo tikslams: Dr. Burkhard Schulze Darup, Dr. Katharina Zwiauer,
Magdalena Burghardt, MA

Maketavimas: Magdalena Burghardt, MA

Sis mokymo modulis parengtas bendradarbiaujant su:

V3] Vilniaus statybininky rengimo centru
Laisvés pr. 53, Vilnius 07191
http://www.vsrc.It

2015 m. rugpjocio men.

Sis modulis finansuojamas remiant Europos
Komisijai. Sis leidinys atspindi tik autoriaus poZidrj,
todél Komisija negali bti laikoma atsakinga uz bet
kokj jame pateikiamos informacijos naudojima.

Mokymaosi
visg gyvenimg
programa

Mokymo medziaga parengta remiantis projekto

»Building of Tomorrow" rezultatais. bmm ”\ L-l A kU fS
''der Zukunft

12 Izoliacijos ir fasady sistemos — Vidaus izoliacija ©' BY NC SA


http://www.vsrc.lt/

Lifelong
Learning

Programme open conent

Teisiné informacija

Siam moduliui suteikta Creative Commons licencija:

EY HC HND

Creative Commons Priskyrimas - Nekomercinis platinimas - Jokiy iSvestiniy darby 4.0 Tarptautiné
licencija.

JUs galite:

o Dalintis — kopijuotiir platinti medziagg bet kokioje terpéje arba kitu formatu
Licencijuotojas negali atsaukti Siy laisviy, jei jUs laikotés licencijos salygy.
Siomis sglygomis:

e  Priskyrimas — Privalote nurodyti autoryste, jdéti nuorodaj licencija bei nurodyti,
ar yra pakeitimy. Galite tai atlikti bet kokiu racionaliu bodu, bet jokiu bodu
nesudarant jspddzio, kad licencijuotojas palaiko jus ar kaip karinys naudojamas.

¢ Nekomercinis — Negalite naudoti medziagos komerciniais tikslais.

e Jokiy isvestiniy darby — Jei remiksuojate, perdirbate ar kuriate Sios medziagos
pagrindu, negalite platinti pakeistos medziagos.

Jokiy papildomy apribojimy — Negalite taikyti teisiniy salygy ar technologiniy priemoniy, kurios
teisiskai apriboty kitus galimybes daryti tai, k3 licencija leidzia.

Priskyrimas e-genius kaip autoriniy teisiy turétojui:

Tekstai: mokymo skyriaus autoriai, leidimo metai, mokymo skyriaus pavadinimas, leidéjas: Verein
e-genius, www.e-genius.at/lt

lliustracijos: priskyrimas autoriniy teisiy turétojui, e-genius—www.e-genius.at/It

Atsakomybés neprisiémimas:

Visas ,e-genius" platformos turinys buvo kruopsciai patikrintas. Tadiau mes neteikiame jokiy garantijy
délturinio teisingumo, iSsamumo, aktualumo ar prieinamumo. Leidéjas neprisiima jokios
atsakomybés dél Zalos ir nuostoliy, patirty dél turinio naudojimo ar pritaikymo. Pateiktas ,e-genius®
turinys nepakeicia specialisto rekomendacijy ir negali bti traktuojamas kaip teikiama garantija.

»€-genius" yra nuorody j treciyjy asmeny svetaines. Nuorodos nukreipia j (kity asmeny) nuomones ir
nuostatas, taciau tai nereiskia, kad tokiose svetainése pateikiamas turinys yra patvirtintas. ,e-genius"
leidéjas neprisiima jokios atsakomybés uz svetainése, j kurias nuorodos pateikiamos, skelbiama turin;.
Tai galioja ir laisvai prieinamam, ir pagal atskiras uzklausos nuorodas pateikiamam turiniui. Pateikty
nuorody svetainése jy turinio savininkai neskelbia neteiséto turinio, taciau jei paaiskéty, jogSi
nuostata yra pazeista, elektroniné nuoroda pagal galiojancius teisés aktus bty nedelsiant pasalinta.
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platform

Trediyjy asmeny skelbiamas turinys yra aiskiai pazymeétas kaip toks. Jei bOty pazeistos autoriy teisés,
prasytuméme mums apie tai atskirai pranesti. Suzinoje apie bet kokius tokius pazeidimus, turinj
nedelsdami pasalinsime arba atitinkamai pakoreguosime.

Nuorodajatvirojo turinio platforma: http://www.e-genius.at/It
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